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Bir  Mektubumuz  Var 


Hava  Kirienmesi 

Bilim  ve  Teknik,  bu  sayisin- 
da,  bir  suredir  ciddi  bir 
tehJike  olduQu  belirtllen  ve  genij 
jekilde  tartifilan  bir  konuya,  hava 
kirfanmesi  olayma  yer  vermiftln 
Gergekten,  bu  konuda  Ankara'da 
1964  ve  1965  yi I lannda  yapilan  iki 
bNimsef  araftirma,  Ankara  havasi- 
mn  sag] ik  igin  tehiikeli  oldugunu 
ortaya  koymaktadm 

Silimsel  araftirma,  Ankara  $e- 
hir  havasimn  kirliliginde,  diger  ba+ 
zi  ulkelerdeki  durumun  aksine, 
endustrinin  Snemli  bir  rol  oynadi* 
Qm\  gds  term  if  tin  Ankara  hava  si- 
njn  kirlenmesinde,  daha  gok,  ev  ve 
apartmao  bacalanndan  gikan  du- 
man,  motorlu  tafitlarm  egzos  bo* 
rulanndan  gikan  gazfar  ve  fehrin 
iginden  gegen  komurfe  ifieyen  lo 
komotifler  etkili  olmaktadir.  Bun- 
lara,  ocakJann  go^unun,  ifjn  tek- 
nrk  krsrmlanni  tam  bilmeyen  fa- 
hislar  tarafmdan  yakilmakta  olma- 
srni,  gejttll  metearolajik  fartlan 
ve  topografik  durum  da  eklemek 
gereklidin  Ote  yandan,  Ankara'da 
yakifan  linyit  miktanmn  son  yil- 
larda  gok  artmif  bulunmasr  da  teh- 
likeyi  vahimleftirmektedir,  gunku 
yakit  maddeleri  iginde  ,duman  ve 
di§er  kirlilikleri  meydana  get  ire- 
rek  havayi  en  fazla  kirfeten  kbmur 
linyirtlr. 

Hava  kirienmesi  sorunu  hakkm- 
da  bilimsel  gahfmalar  yapan  gev- 
relerin  kanaatine  gore,  Ankara'da 
derhal  almmasi  gereken  tedbir, 
hava  ki  rllliginin  bafhca  sebebi 
olan  linyit  kdmuruntin  kullamlma- 
sinin  6nune  gegmektir.  Kok  kdmQ- 
ri3,  ya  kukOrt  miktari  azaltifmif 
akaryakit  kullamlmasi,  tehfikeyl 
kismen  olsun,  dnleyebflecektin 


Gegtlgimiz  ay,  uzay  galifma- 
Ian  bakimindan  da  renkfi 
olmuftun  Ay  in  ortafannda  SovyeL 
Rusya,  Soy uz — 4  ve  Soyuz— 5  uzay 
araglanm  dunya  etrafinda  bir  yo- 
rungeye  sokmuf,  daha  sonra  gin- 
filen  uuzayda  kenetlenme  deneme- 
si»  bafanyta  sonuglanmiftm  Der- 
gimizin  baskiya  verildrgi  ?u  sira- 
larda  Birlefik  Amerika'da  Apollo-9 
uzaya  f trlat  j Jacagi  Ini  bekfemekte- 
din 

Apollo — 9,  uzay  galifmalannda 
ilk  defa  olarak,  Ay'a  inifte  kullam- 
Jacak  «kabinh>  deneyecektir.  iki 
Astronot,  uzay  araci  dunya  etra- 
finda  yorungeye  girdikten  sonra. 
Ay  Kahinine  gegecekler  ve  yeryu- 
ztine  dogru  algalmaya,  sonra  ye- 
niden  yukselerek,  aracin  Kuman- 
da  ve  Servis  Kabinleriyle  birlejme- 
ye  gafifacaklardm  Aym  deneme, 
Apol  io —  1 0  Lie  Ay  yorungesi  nde 
tekrarlanacakhn  Amerikan  Uzay 
Uguf  Kontroi  Merkezi,  bu  iki  dene- 
men  in  bafanyla  sonugianmasmdan 
sonra  Ay'a  ilk  msarn  Temmuz 
1969  iglnde  Apollo — ll'in  indire- 
ce§inr  agiklamiftir,  Ancak  yaygm 
bir  jekilde  paylajilan  kanaat,  Apol¬ 
lo— 9'un  bafanh  olmasi  halinde, 
program  i  n  one  alinaca^i  ve  Apo!- 
lo — 10'a  takili  «Ay  Kabini»  nin 
i^indeki  iki  astronotla  birlikte,  Ay'- 
a  rnece^i  merkezi  ndedin  Uzay  ga- 
lifmalarimn  son  durumu  hakkmda 
hazirladi^^mtz  bir  yazryi  ig  sayfa- 
larfmizda  bulacaksmiz, 

Bilim  ve  Teknik  girifti^i  hizmet 
yarifinda  yanliz  kalammif  olmanin 
mutluiu5u  Igindedir.  Dergimize 
karfi  duyulan  llginin  her  gegen 
gun  arttf§ini  gormekle  bahttyanz. 
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Batidaki  endustrile$me  hareketi  koy  ve  sift- 
liklerden  baska  bir  diinyayi  tammayan  binler- 
ce  insanin  yava$  yava§  fakat  siirekli  bir  suret- 
le  $ehirlere  yerle$niesine  sebep  olmu§tur. 

o 

Batumi,  bu  yiizden,  $ehirleri  biiyiiyiip 
niifuslari  artarken,  Turkfye'de  son  zamanlard 
kadar  milyonluk  §ehirler  kurulamamis,  Istan¬ 
bul  disinda  Avrupa  sehirlerivle  kiyaslanacak 
ikinci  bir  $ehrimiz  gelisememi$tir. 

Cumhurfycttcn  sonra  baslayan  cndiistri- 
le$me  hareketi  Is  tan  bill'll  birkac  milyonluk  bir 
sehir  halinc  sokarken,  Anadolu  Bo/kirmin 
crtasinda  yepycni  milyonluk  bir  haskent  yarat* 
mi$tir. 

Biitiin  bunlar  iyi  isaretlerdir.  ciinkii  tarili 
medeniyetlerin  .sehirle  biiyiik  bir  ilgisi  oldugunu 
gostermi$tir.  Yalmz  sehirlerin  h'iytimesi  Iriiliin 
diinvada  dev  probleniler  meydana  yikarmistir. 
50  yil  onceye  kadar  akla  bayale  gelmeyen  nefes 
alinamayacak  kadar  kirli  hava,  bizim  dc  biiyiik 
sehirlerimiz  i^in  artik  bir  tehlike  olmaya  ba$la- 
mi$tir.  Oncelikle  sorumluluk  mevkiindeki  ybne- 
ticileri,  arastincilari.  uzmanlan  ve  biitiin  sehir- 
lileri  ilgilcndiren,  zamanla  sagliksiz  ktisaklarm 
varatilmasma  sebep  olabilecek  boyle  bir  lehli- 
keyi,  havanin  kirlenmesi  sorununu.  isle  Imrada 
biitiin  ayrintilanyla  okuyucularmnza  sunmaya 
cali$acagiz. 


Qefitli  kaynaktardan  meydana 
gelerek  havaya  kartfan  mad' 
deter,  atmosferirt  saflt&tru  bO' 
zarlar.  Atmosferin  safltgim 
bozart  bu  yabattct  maddelert, 
•atmosferik  kirlilikler »  denir. 
Bu  maddelerin  havada  toplan- 
mast,  insamrt  huzurunu  kaft- 
racak.  rahattm  bozacak.  sagh- 
giua  zarar  verecek.  hayvanlar 
ve  bilkiler  U;in  zararlt  tiztllik- 
ler  arzedecek  hudu tiara  vatdt- 
gi  ya  da  yaklajttgi  zaman.  or - 
tada  bir  mklrli  hava*  ve  mkirli 
hava •  probtemi  vardtr  ..  Yazt- 
jntzda  havamn  biinyesini,  hava 
kirliliklerini  ve  kirli  havamn 
insantar  ve  bitkiler  iizerindeki 
otumsuz  etkilerini  ele  alacagtz 
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ATMOSFER  VE  BUNYESt 


Hava,  canlilann  faaliyeti  igin  gerekli 
ilk  ve  esas  maddedir.  Bir  insan  ortalama, 
giinde  24  bin  480  defa  nefes  alir  ve  verir. 
Her  nefes  ali$ta  ortalama  500  cm3  ’ten 
giinde  12  bin  240  litre  kadar  hava  teneffiis 
eder.  Ihtiyacimiz  olan  hava  biitiin  laali- 
yetlerimiz  i$in  birinci  derecede  onemli  bir 
unsurdur.  Bu  onemli  roliinii  yapabilmesi 
de  havanin  tabii  vasiflarda  bulunmasina 
baghdir. 

Insan  sagligmin  bozulmasinin  sebebi 
izah  edilemeyen  hallerde,  genclikle  su  ve 
besinler  su$landinhr.  Havaya  oldukga 
tolerans  gdsterilir.  Hava,  ancak  fiziki 
rahatsizhkJar  dogurdugu  vakit  $ikayet 
sebehi  olur  ve  buna  $are  bulma  isteklerini 
ortaya  gikanr.  Insan  bir  hafta  slireyle  su* 
suz  ve  besinsiz  ya§ayabilirse  de  havasizli- 
ga  ancak  birka$  dakika  dayanabilir.  In* 
sanlarin  takdir  ol^usiine  girebilen  su  ve 
jozuk  besin  maddeleri  reddedilebildigi 
halde  kirli  hava  kullanilmaktan  ka^inila- 
maz.  §u  halde  mesele,  kirliligi  doguran  se* 
bepleri  ortadan  kaldinci  tedbirleri  aimak 
ve  insanin,  ilk  ve  tabii  hakki  olan  nefes 
aldigi  havanin  temiz  olmasim  saglamak- 
tir. 


Hava  kirliligi  nedir  ?  Once  bu  sorunun 
cevaplandtrilmasi  gerekmektedir.  Bu  da, 
ber$eyden  once*  atmosferi  yakmdan  tarn- 
mamizi  gerektirmektedir.. 

Yeryiiziiniin  etrafmi  seviren  ve  birgok 
gazlann  kari$imindan  meydana  gelen  ha 
va  tabakasma  «atmosfen*  ismi  verilir.  Ce- 
$itli  tabakalardan  meydana  gelen  atmos* 
ferin,  hava  kirlenmesi  olayi  bakimindan 
bizleri  ilgilendiren  ktsmi,  «troposfer»  is- 
miyle  anilan  tabakasidir.  Troposfer,  ha¬ 
vanin  yeryiiziinden  12  kilometre  yiiksek- 
ligine  kadar  olan  kismidir.  Troposferin 
yeryiiziinden  itibaren  4  kilometresi  i^inde 
siklonlar,  firtinalar,  onemli  hava  akimla* 
n,  yagi$lar  gibi  esas  olaylar  meydana  ge- 
lir.  Diger  bir  deyi^le,  bu  kisim  devamli 
bir  ^alkanti  halindedir.  Canlilara  tesir 
eden  hava  olaylarn  da,  daha  90k  bu  ki* 
sunda  meydana  gelmektedir. 

TEMtZ  HAVA  KIRLI  HAVA 

Temiz  hava,  kirli  hava  ayirimmi  yapa- 
bilmek  i^in,  yeryiiziine  yakin  atmosfer 
tabakasinin  biinyesi  hakkinda  bir  fikir  sa- 
hibi  olmak  gereklidir.  Bunun  igin  de,  on. 
ce.  havadaki  oksijen,  karbon  dioksit  ve 
azot  degi§iklikleri  ele  alinmalidir. 

Oksijenin  havadaki  miktarmin  sabit 
kalmasi,  klorofiili  bitkiler  tarafmdan  sag- 
lanir.  Giindiiz  bitkiler,  atmosferden  kar¬ 
bon  dioksit  alip,  oksijen  verirler.  OksijV 
nin  bir  kismi  yer  yiiziindeki  sularda  erir, 
bir  kismi  da  indirgen  maddelerin  oksidas- 
yonu  i$in  sarfedilir.  Boylece  oksijenin  at- 
mosferdeki  orani  sabit  kalir. 

Yeryiiziindeki  biitiin  canliiar  solunum 
lanyla  havaya  karbon  dioksit  verirler.  Bu¬ 
nun  yamsira,  volkanlann  indifalan,  orga- 
nik  maddelerin  siiriimesi,  yakit  maddele 
rinin  yanmasi  da  karbon  dioksit  husule  ge- 
tirir.  Canlilann  solunumu  ve  organik  mad¬ 
delerin  bozulmasi  ile  yilda  atmosfere,  yak- 
la$ik  olarak  yiizde  10  oramnda  karbon  di¬ 
oksit  kan$maktadir.  Fakat  buna  kar$ihk, 
bitkiler  tarafmdan  karbon  dioksitin  sarfe- 
dilmesi  ve  bir  kisminm  da  suda  erimesi  ile 
atmosferdeki  oram  degi$memektedir. 

Atmosferde  bulunan  azotun  degi$ikligi, 
oksijen  ve  karbon  dioksite  nazaran  daha 
azdir.  Azot  atmosferden  organik  ve  inorga- 
nik  tepkiler  igin  alimr.  Ne  var  ki,  alinan 
ve  kullamlan  azot,  organik  maddelerin  ay- 
i$masi  ve  par^alanmasi  ile  yeniden  atmos- 
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Dunum  ve 
Kukurt  Diokslt 

Olfme  Alelleri 


tesbit  edilett  bu  esmer  leke. 
tfte  Ankara  halkmm  yttTTugu 
hava  .  .  .  Otomatik  ara^tarla 
havadakt  kirliligv  gosteriyor. 
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Atmosferdeki  dumam  olgmekte 
kullanilan  A.I.SJ.  (otomatik  air 
sampler  model  F  cihazi) 


A.I.S.I.  otomatik  numune  alicisi,  at- 
mosferden  devamli  $eki!de  numune 
alan  bir  alettir.  Bu  §eki!dc  duman  tes- 
biti  miimkun  olmaktadir.  Alct,  elle  i$- 
leyen  ate$  koriigii  prensibine  gore 
gali^an  pompa  vasitasiyla  yakla$ik  ola- 
rak  0,25  cubic  feet/dk.  hava  emer.  Bu 
hava,  aletin  oniinde  makaralara  tesbit 
edilmi§  Whatman  No :  4  filtre  kagidi 
$eridinden,  igindeki  tanecikleri  biraka- 
rak  geger.  Alct,  hava  numunesi  beiirli 
bir  hizla,  filtre  kagidindan  ve  muay- 
yen  bir  alandan  (1  inch*)  ge?ecek  $e- 
kilde  ayarlamr.  Aynca  aletin  bir  de 
zaman  ayarlayici  tertibati  vardir.  Bu 
$ekilde  istenilen  zaman  siireleri  iginde 
filtre  kagidi  iizerindeki  doneler  atlana- 
rak,  ayri,  ayn  sahalar  iizerinde  numu¬ 
ne  aimak  mumkundiir.  Ankarada  ya- 
pilan  £ah$ma  sirasinda  alet  2  saate 
kurulmu$tur. 

Uygun  filtre  kagidindan  gegen  hava, 
filtre  kagidi  iizerindeki  muayyen  ala- 
na,  igindcki  partikiilleri  (pargaciklari) 
birakir.  Bu  partikiiller,  yani  duman 
vs.  ile  ilgili  maddeler,  filtre  kagidi  ta- 
rafindan  emilerek  gcgtigi  sahamn  ren- 
gini  esmerle$tirir.  Filtre  kagidi  iize- 
rinde  husule  gelen  bu  esmerlik-siyah- 
hk-havada  bulunan  partikiillerin  mik- 
tan  ile  orantilidir.  Bunun  kantitatif 
olarak  tayini  «lekelerin  t$tk  transmis - 
yonu »  nu  olgme  esasina  dayanir  ve  re- 
simde  goriilen  ol^me  cihazi  ile  bulu- 
nur. 

Havadaki  kukurt  dioksit  miktan 
ise.  Midget  Impringer  Cihazi  adi  veri- 
len  bir  cihazla  ogrenilebilmektedir.  Bu 
alet  £ali§tigi  zaman  dakikada  0,1  feet* 
hava  emmektedir.  135  cubic  feet,  yani 
38.2  litre  hava  ge^irmek  igin  alet  13 
dakika  30  saniye  sali$tirilmalidir.  Alet 


fere  doner  ve  azot  devrini  devam  ettirir. 
Bu  da,  atmosferdeki  azot  miktarmm  sabit 
kalmasi  sonucunu  dogurur. 

l$te  biinyesi  boylece  ana  unsurlanyia 
belirtilen  ve  bu  durumu  daima  sabit  ka- 
lan  havaya,  «temiz  hava»  denir.  Fakat  $e- 
$itli  kaynaklardan  meydana  gelerck  hava* 
ya  kanban  maddeler,  atmosferin  saflihgi* 
ni  bozarlar.  Atmosferin  safliligim  bozan 


bu  yabanci  maddelcre  «atmosferik  kirli 
likler*  ya  da  «atmos/erik  pollutanlar»  de¬ 
nir.  Bu  maddclerin  havada  toplanmasi,  in- 
Samn  huzurunu  ka^iracak,  rahatim  boza- 
cak,  sagligma  zarar  verecek,  hayvanlar  ve 
bitkiler  i$in  zararli  dzellikler  arz  edecek 
hudutlara  vardigi  ya  da  yakla$tigi  zaman, 
ortada  bir  *  kirli  hava »  ve  *kirli  hava  prob¬ 
lems  vardir. 


Midget  liripfimjar  [yarn- 
cU)  Ltmlyl#  inilan  d- 
hu,  K.v.dikl  kiikurt 
dioksli  milttarini  tesbit 
etmcklftdtr.  Ankira'mn 
Kavasmiti  ihtivi  ettigi 
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kukiirt  diokf.pt  miktariP 
havanrn  kirlilik  indlii 
ofirt  mil  yon  da  1  ktsmi 
yiJksetmemekie  bera- 
ber,  yin*  de  i*ghfc  l;in 
lehJikft  anttmdttedir. 


gal  19  t  lnlm  ad  an  once  n  um  u  tie  sol  u  sy  o 
nu  konulacak  tiipe  15  ml,  {QPI  mikro 
gram)  sodium  tetrachloromercurat  so 
lusyonu  komir.  Agzi  kapatihr  ve  vakum 
pompasi  galistinhr.  Tiipten  135  feet 
hava  gegirilir.  BdyJece  kukiirt  dioksit'i 
havi  ertyike  13  ml.  P-rosaniline  hydroch- 
loriir  eriyiki,  1.5  ml  de  formaldehyde 
eriylki  Have  edillr,  Aynca  ayar  gozel 
tisi  olarak  15  ml  sodium  tetrachloro¬ 
mercurat  eriyiki  aym  interne  tabi  tu- 
tulur.  20-30  dakika  sonra,  560  milimik- 
ran  da  renkli  numunenin  optik  gegir- 


genligi  ayar  gizeltiye  kar$i  okunur  ve 
degeri  kaydedilir. 

Ankara’mn  havasinm  ihtiva  ettigi 
kukiirt  dioksit  tayini  igin  aknan  1728 
numune  iizerinde  yapdan  ara^tirmala- 
nn  neticeleri  soyledir :  giiniiii  muhtelif 
saailerinde  azaima  ve  art  malar  goster* 
mek  iizere  milyonda  0,7&0,001  kistm 
olarak  degi^mekiedir.  Bu  miktarlar. 
havanrn  kirlilik  indisi  olan  milyonda 
1  kisma  kadar  yiikselmemekle  bera* 
berP  yine  de  yiiksek  miktarda  bulun- 
maktadir. 


ATMOSFERtK  KlRLlLlKLER 

Atmosfere  dagilarak,  onu  kirleten  *pok 
lutanlar*,  katiP  sivi  ve  gaz  halindedirler. 
te$itli  kaynaklardan  meydana  gelen  bu 
kirlilik  maddeleri,  *toz,  isp  sis,  buhar,  kill 
ve  duman*  olarak  havaya  gegerler. 


Toztar 

Tozlar;  ta$p  metal  komiir,  odun  vs.  gi- 
hi,  organik  ya  da  inorganik  maddelerin 
ogutiilme,  ezilme,  siki^tinlma*  pat  lama  ve^ 
ya  yanmalarmdan  meydana  gelen  0.1-150 
mikron  gapmda  ince  pargaciklardir.  Bun- 
lar  havaya  yayilmi$  durumda  degillerdir. 
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KAHSER  YAPAR  Ml? 


Son  yilforda,  *ahirlerfn  olmoaferinln  k&y  v* 
kasabalann  havosmdan  go k  kirlt  olmasi.  |ehfr- 
lerde  »kd§ef  konierl  doylarina  kby  ve  kosaba- 
lardan  daha  &ik  rasEanmasi,  iolunum  sistemi 
kanseri  He  &trno$ferik  kErlMlfcfer  arasinda  bir 
Nlffct  kurulmasma  sebap  olmyftur  Buna  gore, 
atmosferik  Eozfar  ve  iritan  goilar,  asfaJt  yol  Ior¬ 
dan  kalkan  korrarrb  Eorftir,  otomoblllenn  agios 


1* 


* 


gailan,  kati  ve  okaryakjHenn  yanmasmdan  may- 
dana  geEen  kurum  ve  katranli  moddeferie  en- 
dusrriye]  foallyetlerin  prtaya  gikardigi 
kirnyasal  kirUJikler  akciger  kanierJ  yapmaktodir., 


Kirli  havada  kansere  sebep  olabiiecek  ikl  si- 
nif  modde  bulunmakudir  : 

1.  Kanur  ylpfigina  inamtan  rntrlallcr  v*  bi- 

Ftflkltrl, 

2.  Organik  kanwrojenik  madtkfir. 

Gergekten.  orsenik,  krom,  nikal  va  bail  me- 
tollk  karbonllterin  akciger  kanterine  tebep  ol- 
dugu  bflinmekTedir.  Ancak  bu  meraMarle  blle- 
fiktorlm,  jehlr  havasindan  gok,  endusrride,  i? 
ve  meslek  dolay^siyla  fnarui  kalmmaktodir.  Bu¬ 
na  karfilik,  jehirlarin  havasmda  yaptlan  incele- 
meler,  buraiarda,  kdylerin  havasmdan  da  ha 
ytiksek  miktarlarda,  polisiklik  hidrokorbonfar 
buJundugunu  ortaya  koYmujtur.  Bunlaiy  hidrq- 
karbur  lerln  ve  dl§er  karbonlu  maddelerin  —  ko- 
mtirtin,  cieNikle  rift  mlktan  farla  dan  kcSmuTun 


Biiyukluklerine  gore,  yer  sekimi  tesiri  ile 
^okerier  ya  da  kugukltik  derecelerine  gfr 
re,  hava  veya  diger  bir  gaz  iginde  tumlm 
lar. 

ts  __ _ 

Fiztko-kimyasal  reaksiyonlarla  husule 
gelmi$,  90k  kiitiik  kati  parvaoklara  mis* 
ad  1  vedlir,  1st  tiling  ya  da  eriiUmis  metal- 
lerin  buharlanmo  topliminasLadan,  gene  I - 
Hkle  oksidasyon  gibi  kimyasal  reaksiyon¬ 
larla  husule  gelirler.  Is,  daha  agik  bir 
ifade  ile,  gaz  maddelerin  yogunb$masm- 
dan  meydana  gelen  panjacikiann  bir  gaz 


■chide  yayilmasidixv  Bmilann  £api  I  mik- 
rondan  daha  ku^iiktiir. 

Sis  - - — - - 

£ok  kiigiik  sm  damJacikJanmn,  gazlar- 
b  yogmila^arak  bir  tanecik  husule  getir* 
mesi  veya  kOpiirmc,  sigrama  ite  pargala- 
nan  sivi  paroaciklanrun  dagtlmasidtr, 

Buharlar _ 

Normal  ol&r&k  katt  ve  sivi  halde  buln- 
nan  ve  yuksek  basing  ya  da  du^uk  sicak- 
lik  lie  gaz  haline  ge^en  ve  hava  iginde  da- 
gdan  maddelerdir. 
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V*  akaryakitlann  —  lam  yanmamaimdsn  veyn 
yak  it  farm  damir^maitndan  meydaria  gdlrlar.  Bu 
blie^lklere  moE©rlO  irafltrm  agios  gsilannda 
da  raslanilmaktadir 

Yanmartu*  htdroj*n  karfavrlaHnln  kansar 
UzeHndekl  eikiti,  hayvan] ar  Uzerinde  yap  liars 
ctenemeterde  on  Eyes,  ^ikmijtir  FaffcJaHn  dBrtlo* 
rirw  latblfc  adilan  ve  onJara  teneffG*  alt  If  lien 
benxoplranla  ebride  ve  akci^orde  kanwr  husule 
getlrlfmlftlr,  Ancsk  bu  konuds  kesin  bir  yargi- 
ya  venlabllmesF  (gin  ju  huiufJftfin  dlkkstten 
uiak  tutuFmamasi  gereklr  Bir  cfefa,  hayvan 
tttrlarmln  kansarojan  madeWara  kar»<  ofan  ha*- 
s  as  I  yet  far?  favkallde  de£i}lktfr.  Ikinciil,  hayvan- 
tara  lecrubl  olarak  t*neffi?s  hayasj  Fie  verflan 
bamopiren  mlktarlan  He,  Insanlann  jehlr  ha- 
vasirHJan  solunum  yoluyfa  aleJikten  bemoplren 
mFktarlan  arasmda  90k  bOyOk  farklar  vardif 
UfCrflk,  9*51  ill  kaynaklardan  naimedNarv  ve  hava- 
ya  kanban  benzopiren,  atmoiferin  forokimyasal 
ofaylanyla  ve  oksidai yonla  90k  kiss  blf  sDra 
Isinde  dagtjikfige  u^ramaktadir.  Bu  bakimdan, 
beliril  doxlarda  ve  dev  am  1 1  olarak  benzopiren 
tesinne  maruz  brrakilen  hayvan  tecrtibeJerln- 
den  otete  edllen  ftotfoayl,  fnianlar  F$in  eym  au¬ 
ra*  te  de$erJendlrerek  kesin  hUkUm  vemiek,  bu* 
gun  f^ln,  pek  isabefh  gdrOnmemektedir  hlhayel 
bPyle  b\r  tfe^erieodirme  sirasmda,  tQtiin  Icme 
ve  tOttin  dumamna  maruz  kafma  meteJesI  ve 
eon  yi  Hereto,  ekciger  kansert  yamsrra,  di^er  bii* 
tOn  onganlarda  kaniedn  artmi>  buJunduSu  gar- 
£e$i  hatirdan  urak  tutglmamalidtf; 

&u  koriuda  bllfmaet  ^evrelerce  genef  olarak 
payFafi  Fan  gbrdf  f&ylecBr  iniaHarda  »kd§er 
kanaerlntn  diger  inum  liHtahkUri  glbl  blrcok 
sabaplaH  urdir*  tftumlardakl  akd$er  k  a  uteri 
lie  hava  fcirliligimrt  bir  munai*b**l  □lab-lllr,  Fa* 
kit  akd^er  kanterJnln  dufunda  Mmo+ferd#  bu- 
funan  benxoplreti  tek  baytna  mutebbip  da^Hdlr. 


Gdzter 

Hava  gibi  akiet;  belirli  bir  ?ekli  ve  hac- 
mi  olraayan.  fakat  hacimce  geni^lemege 
miisait  maddelerdir,  Gazlann  dagtlma  ka- 
biiiyeti  Faziadir, 


Human  _ _ L  - 

Kati  ye  akar  yakitlar  gibi  karbonlu 
maddelerin  tam  yanmamasi  ile  husule  ge- 
lcn  kati  ve  sivi  par^aciklarla  gaz  kan^iim- 


dtr,  Du  in  an  par^aciklarinm  biiyuklugu 
0,001-03  mikrondur, 

Aerosolter  - _ 

Aerosol  deniidiginde,  bununla;  herhan* 
gi  bir  bolgenin  atmasferinde  bulunan  ka- 
n  ve  sivi  maddeler,  kill,  is,  duman,  meta- 
lik  tozlar,  silikadar,  polenier,  bakteri  ve 
viriisJer,  kufler  ve  mantarlar  kastediimek- 
tedir.  Diger  bir  devi$le,  buyiikJuJderi  mik- 
roskopik  alan  kati  ve  sm  rpaddelerin  bir 
gaz  ortamda  yayilmasi,  aerosolleri  meyda- 
tia  getirin 

Smog  , 

Serbesi  havada,  si 5  ve  dumamn  birle$- 
mesi  ile  meydana  gelir.  Bu  terim,  ince  toz 
pargaciklanyla  sivi  damlaaklann  kan^imi 
olarak  kullamlir.  Smog*un  ba^ta  gelen  i> 
zelligi,  havada  karanlik  yaprnasidir. 

U^UCU  Kiitler 

Kan  yakn  maddelerinin  yanmasindan 
meydana  gelenek  baca  gazlan  iie  dj^anya 
^ikan  fok  ku^iik  kiii  par^acikJaridir.  Bun* 
lar,  tam  yanmami?  yakn  maddeledni  de 
ihtiva  edebilirler, 

ATMOS FER  KtRLlLlGlNlN 
SEBEPLERJ 

Aimosferi  kirleten  maddeleri  ayn  ayri 
gbrdiikien  sonra,  $imdi  de  bunlarm  nasil 
meydana  geldigini  inceieyelim. 

Atmosfer  kirliliginin  sebeplerinin  ince- 
lemnesi,  bu  kirJiligi  meydana  geliren  mad* 
dele  tin,  kaynaklarma  gore*  bir  aynma  ta- 
bi  tutuimasmi  gerektirir, 

Bu  maddeter,  kayrtaklarma  gore,  1 )  Ta- 
bil  kaynaklardan  meydana  gclen  kirltlik* 
2)  Insanlann  faaliyetJeri  sonucunda  suni 
kaynaklardan  husule  gelen  kirlilik,  |eklin- 
de  iki  sjmfa  aynlirlar. 

Tabil  kaynaklardan  aimosfere  kanban 
maddelere  atmosferin  *tabit  kirtiligin  de- 
nilir* 

Bunlar  arasmda,  tozlar*  meieorlardan 
ve  diger  kaynaklardan  atmosfere  leaner 
Orman  yangmlan,  dumani  arttirm  Foto 
kimyasal  olaylarla  azot  dioksit,  voDtanik 
indiFatardan  kiikurl  dioksit,  hidrojen  klo- 
rtir,  hidrojen  fiuorur;  denizlerin  ^alkalan- 
masmdan  sodyum  klortir;  bakleriyel  Faa- 
liyetlerle  hidrojen  siilliir  atmosferi  «tabii* 
olarak  kirletirler* 
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Konumuz  bakimindan  onemli  olan,  at- 
mosferin  tabil  kirlilik  kaynaklanndan  $ok 
sun'i  kaynaklardan  husule  gelen  kirlilik* 
lerdir. 

Giiniimuzde  insanlan  en  $ok  ilgilendi- 
ren  konu,  meskun  ycrlerin  ve  ozellikle  en* 
diistri  $ehirlerinin  atmosfer  kirlilikleridir. 
Bu  kirlilikler,  insanlann  faaliyetleri  sonu- 
cu  meydana  gelirlcr  ve  •malibn  ve  belirli 
kaynaklardan  gtkan  esas  kirlilikler »  ile 
<*esas  kirlilik  tnaddelerinden  ara  reaksi - 
yonlarla  meydana  gelen  tali  kirlilikler »  ol* 
mak  lizere  iki  grupta  toplamrlar: 

Genel  olarak  esas  kirlilik  maddcleri  $u 
$ekilde  siralanabilinir : 

•  tnce-kiiguk-kati  mad  deter 

•  adi  pargactklar 

•  kiikurtlii  bile$ikler 

•  organik  bile^ikler 

•  azot  bile$ikleri 

•  oksijen  bilelfikleri 

•  halojenti  bile$ikler 

•  radyoaktif  tnaddeler 

Malum  ve  belirli  kaynaklardan  cikan 
esas  kirlilikler  1  No.  lu  tabloda  gdsteril- 
mi$tir. 


En  Biiyilk  Problem  :  Duman... 

Bugiin  atmosfer  kirlilikleri  problemi- 
nin  biiyilk  bir  kismini  •duman*  te$kil  et- 
mektedir. 

Duman;  kati  ve  sivi  yakn  maddeleri* 
nin  iyi  yanmamasindan  meydana  gelmek- 
tedir.  Duman,  tarn  yanmami$  ince  kar- 
bon  par^ciklan  ,ce$it!i  miktarlarda  kat- 
ran  bile$ikleri,  kiikurtlii  bile$ikler,  kar* 
bon  dioksit,  karbon  monoksit,  kill,  silika, 
demir  vs,  gibi  maddelerden  miite§ekkil* 
dir.  Yakit  maddelerinin  cins  ve  kalitesi- 
nin  duman  husuliinde  onemli  bir  rolii 
vardir.  Dumamn  meydana  gelmesinde, 
endiistri  ve  ev  ocaklan,  komiirlc  i$leyen 
lokomotifler,  dizcl  motorlan  ve  akarya* 
kitla  i$Ieyen  diger  motorlu  araglar  onemli 
hirer  rol  oynar. 

Genelliklc  dumandan  soz  edildiginde. 
akla,  hemen  komiir  gelir.  Tabiatta;  linyit 
(karbon  miktan  yiizde  60-70),  maden  ko- 
murii  (karbon  miktan  yiizde  70*90),  antra* 
sit  (karbon  miktan  yiizde  90-95)  olmak 
iizere  tig  tip  komiir  vardir.  Bu  komiirler 
arasinda  duman  meydana  getirmede  esas 
farklar  bile$imindeki  hidrokarbon  ve  ugu 
cu  maddelerin  miktanndan  meydana  ge- 


MALUM  VE  BELIRLI  KAYNAKLARDAN  CIKAN  ESAS  KIRLILIKLER  (Table  1) 


Smif 

:  Aerosoller 

Gazlar  ve  buharlar 

Y  anma-oca  k-mahsul  lcri 

:  toz,  ugucu  kiilier  duman,  1 
:  is 

NO„,  SO.  vc  buharlar 

Motorlu  araglar 

r  is,  duman 

NO,,  CO  asttler  ve  organik 
maddeler 

Petrol  endiistrisi 

•  toz,  Is 

SO...  H„S»  NH%.  CO.  hidro- 
karbonlar,  mcrkaptanlar 

Kimya  endiistrisi 

j  toz,  is,  ge$itl»  serpintiler 

: 

9 

7ltt)i  ^  w  _ 

yapilan  i$in  dzelligine  bagli 
olarak.  SO.,  CO  NH%  halo- 
jenli  bilc$iklcr,  asitler,  orga¬ 
nik  maddeler 

1st  ve  elektrometaliirji 
sanayii 

yapilan  i$in  ozelligine  •: 
i  gore  toz  ve  is 

SO..,  CO.  flUoridler,  organik 
maddeler 

Mineral  i$lcrden 

:  toz,  is 

SO^,  CO,  fliioridler  vc  orga¬ 
nik  maddeler 

Besin  ve  yem  sanayii 

j  toz  la  r.  buharlar 

kokulu  gazlar 

Topi*ak  i$Icrinden;  ta$, 
gimento,  suni  giibre  ka- 
yalann  ogiitiilme  i$leri 

j  tozlar. 

bazi  gazlar 
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O lumlu  Bir  Adim 


Ankara  hav&iinm  gtin  gegtlkg* 
fohlr  halkinm  S4$li£int  tehdli  et* 
mey*  bailsman  uleHne 
fakilliefere  munsup  bJtim  adam- 
farimmn  te$ebbusuyie  «Ank«ra 
Navi  KlrlenmestyU  Savay  Darn*- 
§i»  adinda  blr  demek  kurutmu* 
ve  galijmelarina  bejIamiUir, 
Dernegln  emaa.  «hava  k  I  Hen¬ 
man  Syle  lavajmak  suretlyle  balk 
sa|ti§im  korumak*  nr+  8u  amag* 
la  Dernek,  Hava  klrlenmeslnln 
nedenlerinl  ve  bnleme  garelerinj 
ara$t*ran  billmse!  gahjmfllar  ya- 
pacak,  kamu  oyunu  aydinlatict 
seminar,  konferans,  eglk  atu- 
rum,  toplonli  ve  posteriJer  dii* 
zenJeyocektlr, 

Arnaglarmi  benimsedigini  yazili 
olarak  bildiren  ve  girl*  aidattm 
odeyen  herkese  kapilarmi  agan 
Oemegin  orgenlan  jynlerdir ; 

•  Gena  I  Kurulu 

•  Yonetim  Kurulu 


•  0*n«tlm  Kurulu 

•  Bilim  Kyrvlu 

•  Dimfmi  Kurulu 

Hava  klrllUQi  lie  mikadfcte 
agumdan  Demean  *n  dnennU 
organ!  Bilim  Kyruly'dgr.  By  kg- 
rul,  hava  klrJenmesInSn  nedenle- 
rlnl  ve  6nleme  gorelerini  kendl 
igersinden  kur*£ai}»  ve  bejka  It* 
gliileri  da  gagirabiWegl  ■galif' 
trn  grupfan*  vasdaieyla  bcdete- 
cofctfn 

Ankara  Hava  Kirlen mealy le  Sa¬ 
va  j,  Derne$i  kuruiduktan  ki$a  blr 
ittre  sonra  amaglarim  kamuoyu- 
na  agiktami*  ve  bu  arada  topis- 
nan  Bilim  Kurulu,  hava  kirlen* 
meslnln  nedenlartm  ve  Bn  lame 
gareJerinl  arajtirma  gtfrevini  fe¬ 
rine  getlrebllmek  Igin  gejiili  ko 
miteler  kurmujtur,  Bilim  Kurulu 
tarafmdan  meydana  getirllan  In- 
eeleme  komltaleri  junlardir  : 


Have  Klrlenmed  ve  Inun* 
Hiyven-bilkl  ve  EfyeUr 
Kofniteal 

•  (Control,  Areflirma,  Mato- 
dolojl  Komitoii 

m  Meteoroloji  Komlteil 

•  Sabir  PIAnlamasi  Kemiteftj 

•  Treflk  KomlmJ 

•  Endiletrl  Kemlteti 

§  Yekit  Aragliri,  Yakitlar 
ve  Yak  me  Teknlftl  Koml- 
tMl 

•  Mevzuat  Komile»i 

Bu  komiteler,  hazirlsyataklan 
raporlan*  kendl  konularmdaki 
blbliycgraiya  Irstelerj  lie  birlikte 
en  geg  Subat  1969  sorvuna  kadar 
Dernek  YBnetim  Kurulu  ya  da 
Bilim  Kurglg  Ba^kanhkJenn*  ve- 
receklerdir  Dernek  Bilim  Kuru¬ 
lu  daha  sonra,  itim  Oyderin  ka- 
tilaca^t  bir  toplant^da  raporlar 
etrafjnd*  getid  blr  gdru^me  ye- 
pacaktrr. 


Hr*  Her  tip  komuriin  iginde,  yanmayan 
maddder,  kiil  vardir.  !yi  kaiitede  bir  k<> 
miirtin  ihtiva  etiigi  kiil  miktan  yiizde  20 
oranmdan  fazla  olmamahdir. 

$ayet  komtir,  kapalif  havastz  ya  da  ye* 
tersiz  derecede  havali  bir  yerde  isitilirsa, 
hafif  ve  aj£ir  hidrokarbonlarla,  katran  ve 
ugucu  maddeler  komurden  aynlir.  Gen 
kalan  karbona  «kok»  ismi  verilir.  Kuk  ko- 
miiriinun  yanmasmdan  meydana  gelen 
duman  90k  azdir.  Eger  komiir,  evlerde  ve 
endiistride  tarn  oimayan  bir  yanmaya  ya* 
hut  ^ok  yava$  bir  yanmaya  tabi  tutulur- 
sa,  yukanda  belirttigimiz  maddeler i  ne$* 
reder  ve  bunlar  dap  bacalardan  havaya 
kansirlar.  Boyle  bir  yanma  sirasinda 
meydana  gclen  duman  san-siyah  rcnkte- 
dir. 

Yakit  maddelerinin  tam  oimayan  yan* 
masi  esnasinda  duman  ile  btrlikte  lam 
yanmamis  karbon  par^aciklan  da  ^ikar 


ve  bunlara  «is»  adi  verilir,  Halk  dilinde 
bu  pargaaklara  *kurum*  denilmektedir 
Yapi$kan  ozeJligi  olan  kurum,  baea  cidar* 
tanna,  binalann  duvarlanna,  camiara,  e$- 
yaylara,  bitki  ve  agaglann  yaprakianna  ve 
degdigi  her  yiizeye  yapi$arak,  giiiikge  ko- 
y  til  as  an  bir  kirlitik  meydana  getirir. 

Duman,  yakit  maddesimn  biinyesinde 
bulunan  kukiirt  mi  kt anna  gore  degi$en 
oranlarda  kiikiirt  dioksit  de  ihtiva  eder. 
Bu  da  havada  okside  olarak  ktiklirl  trick* 
sit  haline  ge^rnek  suretiyle  dura  an  in  a$m- 
dinci,  tahrip  edici  elkisini  meydana  ge* 
tirmis  olur  Omegin.  kdmiir  yiizde  2  kii- 
kilrt  ihtiva  else  ve  bu  kiikurtiin  yiizde 
tO'u  kiilde  kaJsat  bu,  komtirdeki  kuklirtiin 
yiizde  90*inm  yandigtni  gbsterir,  Soz  ko-T 
nusu  komiirun,  bu  $ekilde  1  tonu  yan- 
diginda,  yak  Iasi  k  olarak  36  kilo  kiikiiri 
dioksit  gazi  husule  gelerek,  havaya  kari- 
Sacak  demektir. 
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ElektrikliBuharh  ve  Benzinli 
Otomobiller.. 


HANGiSi  ? 


Kirli  havamn  insan  sa§ii§i  uze-  derhal  tedbir  atmmasi  gerektiijini  one 
rindeki  etkilerinin  dunyanm  biiyUk  siiren  gevrelerle  otomobil  endOstrisi 
yerlejme  merkezlerinde  entne  boyuna  arasinda  ciddi  anlajmazliklara  ve  tar- 
tartijildigi  fu  giinlerde,  otomobil  en-  ti|malara  sebep  olmaktadir.  Ameri- 
dustrisi  de,  kendilerini  ithamdan  kur-  kan  Senatosu  tarafmdan  bu  konuda 
taracak  bulujlar  Ozerinde  ^aliffnakta*  incelemeler  yapmak  Ozere  gorevlendl* 
dir.  rilen  bir  komite  onunde  konu  tart i- 

Hava  kirlenmesi  olayina  ba?1ica  se-  filmtf  ve  dev  otomobil  endUstrislnin 
bep  olarak  gosterilen  otomobiller,  ga-  yetkilileri,  benzinle  ijleyen  arabalann 
lijmalar  bajanli  oldugu  takdirde,  havayi  kirletmesinin  online  ge^ilebile- 
etektrikle  ve  buharla  ijler  bir  duruma  ceglni  iddia  etmijlerdir.  Buharli  araba- 
getirilecektir.  yi  ?ok  kanjik,  elektrikli  otomobili  de 

Buharli  ve  elektrikli  otomobiller  maliyeti  yuksek  ve  kullanifsiz  olarak 
konusu,  bzelllkle  Birle?ik  Amerika'da,  niteleyen  bu  gevreler,  1970  yilina  ka- 
hava  kirlenmesinln  onlenrnesi  igin  dar  benzinle  ijleyen  otomobillerin  ha- 
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Karbon  Dioksit  ve  Monoksit 

Ote  yandan,  dumanm  biinyesinde  bu- 
liman  karbon  dioksit  ve  karbon  monok¬ 
sit,  ocakJarda  ve  motorlu  ara^larda  yaki- 
bn  yakii  maddelerinden  meydana  gebr< 
Omegin  Los  Angdes'de,  gtinluk  husule 
gelen  karbon  monoksit  miktart  10  bin  ton- 
dan  Fazla  olarak  hesaplanrm$tn\  Bu  tnik- 
tann  en  az  yiizde  80'inin  de,  otomobiller- 


de  yakit  otarak  kullamlan  benzinin  tam 
yanmastndan  meydana  geldigi  bildirik 
mektedir.  Fakat  karbon  monoksit  a^ik 
havada  50k  gabuk  ve  kolayhkla  etkisini 
kaybeder  ve  daha  $ok  timelier,  garajiar, 
trafigin  50k  siki$tk  oldugu,  vasitalann 
motorlanm  uzun  siire  rolanti  halinde  ga- 
li$tirdigi  dar  sokaklarda  tchlike  arzeder. 
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vayi  kirletmesinin  yuzde  90  oranmda 
engellenebileeeQini  befirtmiplerdir. 

Buharli  araba  tipini  savunanfar  *se 
bu  tip  arabalann  havayi  klrletme  ih- 
timalinin  «ht£  olmadigmm  belirtmek- 
tedirler.  Ge^en  yil  Washington'da  ya- 
pi!an  bir  deneme  sirasinda,  buharli 
arabayt  harekete  gegrecek  buharin 
20  saniye  ignde  meydana  geldtgini 
ve  hareketten  kisa  bir  sure  sonra  da 
htzin  saatte  130  kilometreye  ula$ttgj- 
nt  one  Suren  bu  sevreler,  «gefecegin 
arabasi  buharli  tiptir,*,***  demektedir- 
ler. 

Ote  yandan  Amerika'da  bir  Federal 
kanunia,  motorlu  tag  Harm  egzos  gaz- 
larmm  iyi  yanmasmr  temin  edi d  ch 
hazlarin  arabalara  monte  edflmesi 
mecburiyeti  konmugur.  Karburator- 
lerrn  regia jim  dOzen leyen  ve  gikan 
gaziari  yeniden  yakan  dzel  cihazlartn 
ku  1 1  an  1 1  mas  i,  bundan  boyle  sart  ola- 
caktir. 

Buharli,  efektrrkli  ya  da  benzinlL* 
Oyle  gorulmektedir  ki,  onumuzdeki 
yillarda  hava  kirlenmesine  sebep 
olan  tagtfarm  bu  durumlarimn  du- 
zeltilmesi  igin  onemli  ve  yapra  ted- 
birlere  jahit  olunaeaktir. 

Yakut  maddelerinin  yakiimasindan  i> 
nemJi  miktarlarda  azot  bilesfkleri  de  hu- 
suie  gdmektcdir.  Atmosfere  kanban  bu 
biie$ikler  sonradan  atmosferde  cereyan 
eden  olayiarla  azot  okshleri,  nitrik  ask 
ve  amonyaga  donu$mekte,  havaya  kirlilik 
vermektedir. 

But  tin  bu  kirlilikiere,  eesitli  raaliyetler 
sonucunda  husuie  gelen  ve  atmosfere  ka- 
n^an  radyoaktif  serpintiler  de  eklenmeli- 
din 


Huva  kirtenmesi,  o- 
loitiobit  endusfrisin- 
de  tineml i  dugifik- 
Hktere  yol  apnAk 
iizertdir,  Egzo*  gaz- 
larinm  yaraitigt  kir - 
tiligin  btiylik 
terde  yapiyunlartft 
s&ihgtnt  takdit  et- 
tigini  fine  siiren 
re  ler.  elcktrikli  ya 
du  intharh  otomo- 
bilteri  tavsive  tjf- 
mekicdirtcr. 
de  Atnerika'dn  de- 
nemesi  y  apt  lari  eiek- 
trikli  oiumobitler- 
btri. 

Atmos fer  Kirliliklerinin  Zararh  Etkileri 

Atmosfer  krrliUkleriniji  zararb  etktie^ 
rinii  insanlar  ve  bitkiier  iizerindeki  olunv 
suz  etkileriyle  ekonomik  zararlan  yonun- 
den  ele  alabiliriz, 

Hava  kirlenmesinin  insanlar  iizerindeki 
etkileri  iki  kisimda  incelenebilir : 

1.  Hava  kirliliklerinin  tnsan  sagltg- 
iizerindeki  etkileri, 

2.  Dogrudan  dogruya  saghga  etkili  ol~ 
mamakla  beraber,  teneffiis  editen 
havanm  kokmasi,  gorily  sahasmm 
aazltnasi  gihi  nedettlerle  insaru  hu- 
zursuz  ktlan,  rahatstz  eden  etkiterL 

Insanlann  saflikla  ve  rahatga  ya§aya- 
bilmeleri  i^in,  mutlaka  ihtivaglari  olanf 
teneffiis  ettiklcri  havanm  iyi  vastfta  oC 
masi  gerekir 

Havamn  tabii  vasFun  bozan  ve  unu 
kirleten  maddelerin,  diger  bir  deyi$ler  kirli 
havanm  insan  sagligi  iizerindeki  etkilerini 
kesin  olarak  sdyleyebilmek  igin,  bu  hava- 
nm  butim  balk  iizerindeki  etkilerini  bii- 
mek,  incelemek  $arttir,  Topium  igtnde, 
aym  havayi  teneffiis  eden  insanlar  ayn 
avn  gmplar  meydana  getiririer.  Bebek- 
ler,  gocukiar,  erginler,  y ashlar,  sihhati  pek 
iyi  olmayan  kimseler,  hassas  kimseler  vs. 
gibi.  Hava  kirliliklerinin  bu  gruplar  tize- 
rindeki  etkiJeri  inceienirken,  saglam  ka- 
bul  edilen  gruplarla  kar^ila^Urma  yapmak 
da  gereklidir.  Boyle  bir  ara^urmamn  ise 
kolaylikla  yapilamayacagi  ortadadir*  Bu 
bakimdan  hava  kirliliklerinin  insanlar 
iizerindeki  etkileri  $u  iki  cepheden  ele  all- 
nabilir : 

•  $iddetli  hava  kirUHktcrme  maruz 
katmanm  sagttk  iizerindeki  etkileri f 

•  Hava  kirliliktermin  diijiik  miktar* 
larwa  uzun  zaman  maruz  kahnamn 
etkileri 

tDevamr  /3'dej 
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Hava  Kirlenmesinin  Tarihcesi 


Atmosferin  kirliligi  yeni  bir  olay  de 
gildir.  Atmosferin  kirlenmesi  tarih  once- 
si  devirlerde  baslamtstir.  Sosyal  bunye- 
nin  ilk  basamagi  olan  ailenin  kurulmasi 
ve  bir  konutta  yerlesmesi  ile  baslayan 
havanin  kirlenmesi,  daha  sonra  bo  bun- 
yenin  gelismesi,  koyterin  kurulmasi  ve 
insanlarm  toplu  olarak  bir  arada,  bir 
bolgede  yasamalart,  bunlarm  yaptiklari 
cesitli  ev  i?leri  ve  faaliyetleriyle  gun  gee- 
tik^e  artmis,  zaman  zaman  volkanlarin 
indifa'arindan,  toz  firtinalarindan,  or- 
man  yanginlarindan  husule  gelen  kirli- 
likler  de  insanlarin  faaliyetlerinden  mey- 
dana  gelen  kirliliklere  eklenmi$tir. 

Atmosfer  Iclrlit  ik  lerinin  insanlarin 
dikkatini  cekmesi  de  yeni  degildir.  M.O. 
65  nci  yrllarda  biiyvik  sair  Horace,  Ro- 
tna'mn  duman  ile  siyahlanmasmdan  si- 
kayet  ederek,  uzuntusiinu,  icRc-manm  bu 
durumundan  Roma  azizlerinin  kemlkleri- 
nm  sizladi§irn,  ?ayet  azizler,  Roma  nm 
bugunku  halini  gorselerdi  matem  tutar- 
larch*  sozuyle  ifade  etmistir. 

Daha  sonra  Orta  (^agfarda,  her  has- 
taligm  yerden  cikan  gazlarm  havaya  ka- 
rismasiyla  meydana  geidigini  savunan 
Miyasma  Nazariyesi  ile,  herturlO  has- 
tahgin  havadan  gectigine.  herturli*  sag- 
lik  bozuco  hallere  havanin  sebep  oldu- 
guna  inamlmistir. 

Komiirun  bulunmasi  ile  13  uncti 
Yuzytlda  ilkel  olarak  metalurji  ve  digcr 
ufak  endustri  kurulmustur.  Fakat  bu  en¬ 
dustri  o  zamantar,  sehirler  kasabalar  ve 
koyler  icin  bir  problem  teskil  etmemi?- 
tir  Zamanla  sanayinin  boyiimesi  ve 
dcvlesmesi  ile  atmosfer  kirliligi  boyiik 
bir  problem  olarak  insanlarin  kar?tsina 
^ikmaya  baslamtstir. 

Tarihin  ilk  zamanlar  mda  insanlarin 
kullandiklan  yegane  enerji  kaynagi  olan 


odun,  yerini  komiirun  bulunmasi  ile  ko- 
miire  terketmi?tir.  Boylece  komiir  en- 
diistri  de  kullamlan  yegane  yakit  madde- 
si  olmu?tur.  Komurun  kullamlmast  lie 
husule  gelen  duman  da  giin  gectikce  bi- 
raz  daha  fazla  olarak  atmosferi  kirletme- 
ge  ba?lann?tir. 

Komiiriin  yakilmasi  ile  husule  gelen 
duman  ve  gazlarm  zararlari  bakimindan 
ilk  itirazlar  Ingiltere'de  olmustur.  Biiyiik 
Britanya'da  1272-1307  ve  I.  Edward-m 
hiikiim  surdugii  zamanlarda,  fazla  kb- 
rniir  kullantlmasina  engel  olan  kanuni 
hiikijmler  konulmustur.  II  Edward  zama- 
nmda,  komiirun  kullamlmasi  ile  husule 
gelen  kokunun,  tipki  veba  gibi  korkula- 
cak  bir  tehlike  olduguna  dair  ?ikayetler 
vardir.  Daha  sonralari  ingiltere'de  ko- 
miiriin  kullamlmasi,  komiir  yakilmasm- 
dnn  koku  ve  duman  ile  atmosferin  kir¬ 
lenmesi  hususu  bazi  kayitlara  baglanmis 
tir.  Hatta  V.  Henry  tarafindan  Londra 
sehrinde.  komiiriin  kullamlmasini  me- 
netmek  icin  bir  koniisyon  kurulmustu. 
Bunu  takip  eden  250  yil  icinde  ingilte¬ 
re'de  bazi  kanunlara  ve  parlamenter  ca- 
lismalara  rastlamlmaktadir. 

1864'de  Amerika'da  St.  Louis  — Mes- 
souri —  de  kisa  bir  zaman  sonra  Chico- 
go  da,  1894'de  Almanya  ve  Fransa'da  at- 
mosferi  kirleten  dumanin  azaltilniasi 
Ozerinde  calismalar  basfamistir.  1890  da 
ingiltere'de  endiistri  ocaklnrmda,  firm- 
lartnda  ve  ate?  ocaklarmda  kullamla- 
cak  komiir  iizerinde  kontrol  sistemi  ku- 
rulmaga  cnli?ilmi?ttr. 

Hsva  kirlenmesi  olayi  hakkmda  cid- 
d»  biiitnsel  ara?tirmalar  son  yorim  yiiz- 
yil  icinde  yapibrnstir  ve  yapilmaga  da  de- 
vam  rdilmektedir.  Atmosferik  kirlilikle- 
rin  gun  ycctik^c  bir  afct  halini  almakta 
olusu  bu  cabsmafari  hizlandinni?ttr. 
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Hava  kirlilikierinin  insan  sagligi  uze- 
rindeki  $iddetli  tesirleri,  atmosferde  yiik- 
sek  mi k tarda  zararli  maddelere  maruz 
kalmanm  bir  sonucu  olarak  ortaya  gikar, 
Tarih  boyunca,  bu  tip  etkilere  £e$iili  za- 
maniarda  ve  yerlerde  raslamlmi$tir* 

Atmosfer  kirlUiklerinin  saghk  iizerin- 
deki  etkileri  bakimindan,  asil  onemli  ve 
$a$irtiei  olan,  kirliligin  devamh  Eesirleri- 
dir.  Atmosfer  kirlilikierinin  viicudun  mu* 
koza  mem  bran lanyla  temas  etmesi  iJe 
saghk  iizerinde  devamh  bir  miinasebet 
viirdir,  Cunku  viicudun  bu  yuzeyleri  ozel- 
iikle  zararli  maddelere  kar$t  son  derece 
hassastrrlar.  Havada  bulunan  par^actkla- 
nn  biiytik  caph  olanian,  kendi  agirhklan 
sebebiyle  coker  ve  solunum  sistemine  gi- 
remezlcr,  Fakat  solunum  lie  a] man  hava 
igersinde  bulunan  daha  kiictik  parcacik- 
lar-capi  3  mikrondan  daha  kiiguk  olan- 
lar- solunum  yollanndan  asagilara,  akci- 
gere  kadar  girerler. 

Ingiltere'de  yapilan  mii§ahedelerle  da¬ 
man  veya  kumrnun,  insanlarda  kronik 
bron^it  husule  getirebilecegi  gdrulmii^tiir. 
Havaya  dagilan  kurnrn  ve  kiiciik  dumanlar 
pargacikian  nefesle  birlikte  yutulur,  Solu- 
num  sisteminin  derinliklermde  depo  olan 
bu  parcaciklann,  insan  saghgini  tehdit 
ettigi  kuvvetle  savunuJmaktadir,  Zira  ku- 
rum  fevkalade  gozenekli  bir  yapiya  sa- 
hiptir  ve  iistelik  diger  maddeleri  emme 
kabiliyeti  de  cok  fazladir.  Bunlar  ozellik- 
le,  yanma  mahsullerinden  olan  kompleks 
polisiklik  hidrokarbonlan  ve  gazlan 
emerler.  Yapilan  deneyler,  polisiklik  hid- 
rokarbonlardan  34  benzoprenlerin  akci- 
;er  kanseri  yaptigmi  ortaya  koymu^tur. 
te  yandan  komur  ve  diger  yakiilann 
yanmasmdan  meydana  gelen  duman  ve 
kurumun,  astima,  konjoktival  yipranma- 
lara,  anfizeme,  ^e^itli  burum  bogaz  ve  hat- 
ta  mide  hastahklarma  belirli  dlcukrde 
sebep  olabilecegi  one  siirulmii$tur. 


Gaz  Kirlilikierinin  Etkileri 

Gaz  kirlilikierinin  insan  saghgi  uzerirt- 
deki  etkilerine  gelince;  burada  dzelhkle 
ozon  gazmin  etkileri  dikkati  gekicidir, 
Ozon  gazinm,  bir  zamanlar,  fena  kokulan 
dcgi$tirmesi  fonksiyomma  dayamlarak 
msan  saghgim  olumlu  yonde  etkiledigi 
ileri  surulmu$tur.  Ancak,  sonralan  yapi- 
lan  dcneyler,  bu  iddiamn  dogru  olmadtgi- 
m  gostermi^tir.  Tecriibe  $artlarmda  mil- 


Bucatardan  ^tkan  dumanlar..,  Hava  kirtiHiinitt  bafta 
gelen  sebehi.  Bilimsel  gevrelcr,  dumamn  yaraitigt 
kirtiligi n  merkezt  tsttma  te&is leri  He  ortadan  kaldtn * 
tabilecegini  one  sunncktedirler. 

yonda  1.25  krsim  ozona  bir  saat  maruz 
birakilan  insanm  gozlerinde  iritasyon  go- 
rii]mu^p  solunum  kapasitesinin  azaldigina 
$ahit  oluamustur,  Ozon  gibiF  ozon  oksit- 
ieri  de  iritan  maddeler  olarak  bilinmek- 
tedir* 
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Huzur  Bozucu  ElkiUrt 

Kirli  havanm,  insanlarin  rahai  ve  hu- 
zurunu  bozucu  ve  nefes  alma  isteksizligi 
doguran  zararh  etkileri  de  vardir. 

Hava  kirliliginde  insan  ilk  reaksiyonu 
duydugu  koku  lie  verir<  Havada  koku  ge¬ 
ne!  likle,  organik  maddelerin  parcalanma 
ve  aynlmasindan  husuie  gelen  gazlarm 
havaya  kari^masi  tie  meydana  gehn 

Bundan  ba$ka,  endiistride  vapilan  i§- 
lerden  dogan  gazlar;  komtir,  petrol  vs. 
gibt  yakitlartn  yanmasi  sirasinda  tam  ol- 
may  an  yanma  mahsulii  gazlartn  havaya 
yayilmast,  lagim  ve  copier  ve  btmlann  $e- 
hir  iginden  ge^en  derelere  atilmasi,  deniz- 
lere  verilmesi  de  havayi  naho?  bir  §ekil- 
de  kokulur. 

Ashnda  kokunuo,  havanin  kirliligi  ve 
bunun  derecesi  ile  bir  miinasebeti  yok- 
tur,  Zira,  cok  zehirli  olan  gazlar  ve  aero- 
sollerin  cogu  kokusuzdur  ve  kokulu  olan 
baziianmn  da  hissedilebilmesi  i^in  hava- 
dakJ  miktannin  $ok  fazla  olmasi  gerekir. 
Nihayet,  havadaki  her  kokulu  gaz  da  za- 
rarh  ya  da  zehirli  degildir.  Fakat  kokunun 
varligi  insanda,  bulami,  kusma,  i^tahsiz- 
hk  gibi  hallere  sebep  olur. 

Gorme  Kahitiyetine  ve  Goru$  Atamna 
Etkileri 

Aimosferin  tabii  bunyesi  ve  atmosfer- 
de  buiunan  kirlilik  maddeleri.  gune?  i$in* 
tannin  yolunda  ilerlemesi  iizerine  otum- 
suz  etkiler  yapar.  Ozellikle  aerosollar,  gii- 
ne^ten  gelen  Ionian  kirar,  yansitir,  emer 
ve  bdylece  yeryiizune  gelmesine  engel 
olur lan  Bunun  sonueu  olarak  insanin 
gorme  kabiliyeti  azahr.  Gorii?  alarn,  ve- 
rilen  bir  ydnde,  giplak  goz  ile  en  iyi 
goriilebilen  ve  tefrik  edilebilen  saha 
$eklinde  lanimlanmaktadm  Hava  kirlilik- 
leri  sebebiyle  bazan  ^ehirlerde  gun 
nm  ytizde  50,  halt  a  viizde  70 'i  kayboimak- 
tadir. 

Kirli  hava,  yanliz  giin  i^igmin  kaybot- 
masinda  degil,  aym  zamanda  giine^in 
uhraviole  i^mlanmn  yeryimine  eri^mesin- 
de  de  olumsuz  bir  rol  oynar;  bu  i$mlara 
engel  olur. 

Giin  i$inlarimn  azalmasi,  ultra violenin 
kirlilik  maddeleri  tarafmdan  tutulmasi  ve 
gorii$  alanimn  azalmastmn  saghk  Lizerin- 
deki  zararli  etkilerinden  ba$ka,  insanlar- 
da  sikmti,  moral  bozuklugu  ve  depresyon- 
l^r  meydana  getirdigi  bilinmektedir. 


Bitkiler  ve  Hayvanlara  Getince 

Kirli  hava,  bitkilerle  hayvanlar  uzerin- 
de  de  olumsuz  etkiler  yapar.  Atmosferi 
kirJeten  maddelerden  kiikiirt  dioksit,  ku- 
kiirt  trioksit,  sulfirik  asit,  hidrofluorik 
ash,  klor  ve  bazi  organik  bile$ikler  bitki- 
lerin  lekeiemp,  yaprakianmn  beklenme- 
sine,  fidanlann,  ekinlerin  bozulmasina, 
agaclarin  buyumemesine  sebep  olurlar. 
Bu.  atmosFerdeki  kirliliklerin  bitkiler  iize- 
rindeki  dogrudan  dogruya  etkiieridin  Kir¬ 
li  hava,  bazi  hallerde  topragi  kirleterek 
bhkilere  delay  I  i  olarak  da  zarar  yapan 

Insanlar  gibi,  hayvanlar  da  kirli  hava¬ 
nin  saghk  ^artlanntn  bozucu  etkilerine 
maruzdurlar. 

Ya  Ekonomik  Zararlan 

Atmosfer  kirliliklerinin  saghk  iizerin- 
deki  zararh  etkilerini  kesin  olarak  ispat 
etmek  oldukga  zor  olmakla  beraber,  eko¬ 
nomik  yonden  zararh  etkileri  cok  iyi  bi* 
linmektedir,  Umumiyetle  ^ehirlerin  ah 
mosfer  kirlilikleri,  cesitli  ocaklarda  yaki- 
tan  yakit  maddelerinin  tam  yanmamasin- 
dan  veya  fena  ^artlarda  yanmasi  sonueu 
ortaya  Qikan  duman  ve  gaziardan  meyda¬ 
na  gelmcktedir. 

Komiir  dumanmda;  yanmamt^  karbon 
parcaciklari,  karbon  monoksit,  karbon 
dioksif,  kiikiirt  dioksit,  kiikiirt  trioksit  ve 
diger  kiikurUii  bile^ikler,  suSFirik  asit,  kat- 
ranli  par^aaklar  ve  katran  bulunur.  Bu 
maddelerin  yagmur  ve  sisle  kan^arak 
asit  tesirleri  artmaktadir.  Boylece  tema^ 
et tikle ri  ta^  ve  madem  satihiarda  a?inma 
husuie  getirirler.  Hidrojen  sulfur,  yagli 
boyalarm  rengini  bozar.  Fluor  bile^ikleri, 
pencere  camlanm  ve  cam  e^yayi  a^ndmp 
hasara  ugratm  Ozon,  oksidasyon  faktorii 
olarak,  kau^uk  efyamn  caitamasma, 
riimesine  sebep  olur.  Vine  dumanin  biin- 
yesinde  buiunan  kunjm:  satihlara  yapi$- 
masi  ile  bu  yiizeyleri  kirletir,  bacalan 
buk  ve  kolay  tikar;  a^ik  havaya  asilan  ^ 
ma^irlan  ve  bu  kirli  havaya  maruz  kalan 
tnsanlan,  giyim  e^yalanni;  arahklardan, 
deliklerden  evlerin  icine  sizmasiyla  da  ev 
iC-indeki  e^yalari  kirletir. 

the  yandan  duman,  ki^in  kapah  hava- 
larda  havanm  lsisrni  ve  yogunla^ma  nok- 
tasmi  du^iirerek,  sisin  te^ekkiilune  yardim 
etmesi  ile,  trafigt  zorla^tirmakta  ve  suni 
avdmlatma  masraflanm  arttirmaktadir. 


sorun... 

CEVAP  VERELiM 


Saym  Mahir  getinba#  -  ESK!$EHlR 

l$ik  birimleri  ile  ilgiH  sordugunuz  son> 
lara  a^agida  toplu  olarak  cevap  veriyoniz. 

Bir  i$ik  kaynagi  tarahndan  yaytlan  151k 
akrnii  Lumen  ile  dlgiilur,  i^areti  (1m)  dir. 
Bu  i^inde  yakil  olarak  Amilasetat  kulla- 
oilan  bir  lambada  8  mm.  gapmda  bir  fiti- 
lin  yanmasj  sonueu  olarak  te$ekku!  eden 
40  mm.  uzunlugunda  bir  alevtn  j^igma  e$H- 
tir  (Bir  ispemieget  mumu). 


Bir  yerin  aydmhgi  da  Lux  (liiks)  ile  61- 
giiltir,  i^areti  (lx)  dir.  Bu  1  lumenlik  bir 
151k  akmunin  bir  metre  uzakhktan  dikme 
olarak  bir  metrekare  yuzey  iizerinde  mey- 
dana  getirdigi  aydinliktir. 

I$ik  kaynaklan  her  yor^  aym  §iddette 
i$ik  vermcdiklerinden,  standardize  olarak 
yukanda  a^ikladigimiz  lambanm  151k  $id- 
deti  bir  (isperme^et  mumu),  bir  Candila 
(Cd)  saythr. 

Aydmlanma  yogunlugu  da  bir  san timet- 
re  kareye  dii$en  Candila  sayisidxr,  ki  bu 
da  bir  Stilb  (sb)  dir. 

1  Candila 

Stilb  =  - - 

1  santimetre  kare 


Onemli  191k  kaynaklarmm  ortalama  aydmlanma  yogunluklan  1 


Gunes  V  <  .  -  * . (En  fazla) 

Mum  ,  ...  * 

Dortuk  ampul  -  . . . (En  fazla) 

Ova  yuksek  basing  lambalari  (En  fazla) 

Xenon  yuksek  basing  ISmbaJan . ♦  -  (6n  fazla) 


Aym  ISmba  Me  dene mede  elde  edilen  yo§unluk  .  .  .  (En  fazla) 


150.000  5b 
07  5b 
50  5b 
100.000  5b 
45.000  5b 
150.000  5b 


HAVA  KIRLENMESi  VE  T.B  .T.A.K. 


Ankara  Sagligmi  tehdit  eden  bOytik  tehlike  ile 
ilglli  olarak  Tiirkiye  Bilirmel  ve  Teknlk  Arojtirma 
Kgrumu'nca  da  cali$maJar  yapilmaktadir. 

Kurum  Mubendisfik  ve  Tip  Arajtirma  Grupla- 
n  Kasim  ayi  l^inde  nrv(i$tereken  bir  toplami  tertip- 
lemijler  ve  bu  toplantiya,  Ankara,  Istanbul  Uni¬ 
versity*  rl'rdn  konu  He  ilglli  bilim  adamtannt,  II- 
gkli  bekanlik  temsilciterini,  Ankara  Belediyesi  yb- 
neticilerini  ve  daha  once  bu  konu  He  ilglli  £e*ltll 
Selipnalara  katilan  teknisyenleri  dfivet  etmijlerdir. 

12  Kasim  1968  de  yapilan  toplantida,  Profesor 
Rauf  Saygm  in  ba*ken|i$inda  bir  komlsyon  se*H- 
mi$  ve  bu  komisyona.  konu  ile  Ilglli  ara^tirma- 
lar  yapma  ve  tavsiyelerde  bulunma  yetklsi  veril- 
miftir. 

Komisyon  2.5  aydan  bed  devam  eden  £ali$ma- 
Ian  n  k  hemen  hemen  bitirmtytir.  Hazirlanan  rapor 
$ubat  ay i  bapnda  Kurum*a  verilmi?  oiacakhr. 

Bu  konu  He  ilglli  olarek  bllglsin*  ba*  vurdu§u- 
mur  Muhendisiik  gurubu  genel  sekreteri  Saym  Ak- 
dogsn  Mat  junlari  sdylemistir ; 

■ —  Arkadajlar  raporlarmi  hazjrlarru*  bulunu* 
yorlar.  Bu  konuda  size  geni?  bilgiyi  daha  sonra 
verebllece^im.  6§rendigime  gore  konuyu  Iki  eyri 


ybnde,  kisa  ve  uzun  vadede  inceleml*  bulunuyon 
lar.  Almacak  tedbiHer  konusundaM  tavsiyeler!  bu 
iki  ana  prensibe  dayaniyor. 

Kisa  vadede  akla  gelen  ilk  tedbir,  Ankara  ^in- 
de  yOzde  20  kukOrt  di  oksit  iKtlva  eden  Tun^bilek 
linyitlerinin  yskilmasmin  sa^Eanmasi  olacak.  KOkOrt 
di  okstt  yuide  be$i  a?mca  tehiike  yarattiSma  ve  bu* 
gun  kullanilan  linyftler  die  yOide  7Hye  varan  bu 
zararlt  artigf  Ihtiva  etti^ine  gtfre,  bu  hemen  tesi- 
rini  goiterecek  bir  jalisnna  dur. 

litun  vadell  ?ali^malara  geilnce,  bu  konuda  ak- 
la  gelenler  de,  merkezt  isitma  sistemine  ge^ilmes', 
boylece  kontrol  edllecek  baca  sayismi  azattmak  ki, 
bu  l$e  bugltn  be^esek  IS  yildan  once  ger^ekle^ 
mez,  yahut  liny  it  kdmurunu  antarak  kullanma  yol- 
larimn  aranmast,  nihayet  di§er  enerji  ksynafclann- 
dan  istifade  yotiannin  du^unOtmesi  akla  gelebillr 
ki,  bunlar  da  flmdilik  bir  fantezi  olmaktan  Hart  gi- 
demez.  Zira  bugtin  sanayi  i£in  yeterli  el^trik  enar- 
jisine  sahip  de^iliz,  atom  enerflsl  ise  cfeha  uzun 
ytllar  bir  hay^l  olarak  kahr.  Fuel  -  OH  kullamlmaii 
konusunda  tekllfler  de  ge^erll  deflU,  Zlra  Fuel  *  OH 
dumam  da  zararii  kUkurt  dj  oksit  Ihtlva  edlyor.» 

•Genel  Otarak  Atmosfer  Kirliliklcri  ve  Ankara’^* 
Pwrum*  adit  eserdctt  yararlamlarak  haarlanmiftiK ' 


ts 


Ankara  havesinm  Ankarahlarm  sagligmt  tehcfit 
yolundaki  Haber  ter,  epey  bir  zarnandan  beri 
basmirmzda  yer  elmaktadrr.  Bu  konuda  1964  ve 
I960  yillarrnda  Iki  ara?tirma  yapary  Ankara  Uni- 
yersltesi  Tip  Fakufies!  Hijyen  ve  Koruyucu  Hekim- 
Ifk  EnstElOsO'nden  Profesdr  Dr.  Seviip  Bike  Yumu- 
turu£  fie  bitimsef  aragirrmafan  ve  bulgulanyla  if* 
gEII  bir  konujma  yaptim, 

Yumuturu§  its  yapti^im  konu$mada  sordugum 
sorular  ve  cevaplan  $oyle  oldu  : 

—  Son  giinlerd*  Ankara  havasmm  ArtkaraliLa- 
rm  sagligmi  feehdit  etbgt  soy  lent  fieri  dola^makla- 
dir.  Kanastinixce  bunlarm  dogrulyk  payi  nadir  ? 

—  Bu  sorunuzu  cevaplamadan  once,  joyle  bir 
dujunmenjzJ  Isterim  r  Sabahlari  evinizfn  pencereslni 
a^iyorsunuz,  derir>  bir  nefes  aimak  istiyorsunuz, 
Nefes  aldtktan  sonra  rahat  hissediyor  musunuz  ken- 
dinizf  ?  HEg  sanmam.  Genzinlzl  yakan  a£ir  bir  koku 
He  karjdafjyorsunuz.  Huzursuz  oluyorsunuz.  Anka- 
ra'nm  havasi  hakkmdaki  sbylentJleH,  6nce  bu  va* 
kayi  de^erlendirerek,  dujimuniJz. 

Gergekien,  son  15  yildan  beri,  Ankara 'run  ha* 
vasi,  bzeNEkle  ki$  aylarmda  hlssedillr  derecede  kir- 
Ienme§E  ba$lami$ttr.  Bu  k  Erl]  Elk,  gunden  gtin*  ar- 


tarak,  bugun  bir  problem  olarak  kar?imiza  (jikmij 
bulunuyor.  $ehir  halki,  havanm  klrllflglni  ajikir 
otan  kokusu  ve  genzl  yakmasiyla  hissetmekte  ve 
havada  bulunan  kurum  kirllllgEni  gozle  gdrebtlmsk- 
tedfr.  Sehir  l^Inde  bir^ok  yerierde  havaya  yayilan 
d u man  ve  Is  ya§muru*  sokaktan  ge^enleri  bile  klr- 


Ankara  havasinm  insan  saghgim  (eh- 
dit  ettigi  bir  siiredir  ge$itii  gevrelet 
tarafmdan  one  siirulmektedir.  Bu  go- 
riiflerde  biiyiik  bir  hakhltk  payt  ol- 
dugunu,  bilimsel  ara$tirmalar  ortaya 
koymuftur.  Ankara' da  saghgi  tehdit 
eden  kirlilik,  soba  ve  kalorifer  ocak- 
larmm  yanmasiyla  baylamakta,  bit- 
tun  ki$  boyunca  dev  am  etmektedir. 
Bu  konuda  iki  bilimsel  araytirma  ya- 
pan  Projesor  Dr.  Sevim  Biike,  linyit 
komurii  yetine  kok  komiirii  kullaml 
mastmn  hava  kirlenmesini  onleyece- 
gini  savunmaktadtr.  Bilim  ve  Teknik, 
a$aguia  Ankara  havasi  hakktnda  Pro- 
fesbr  Biike  ile  yapitgt  bir  konufmayi 
sunmaktadtr. 


Jatmekte;  Is,  kurum,  kofcu  cvlvrin  isersine  kadar 
siimaktadir.  Klrllllk  daha  50k,  sabah  Ian  v©  ak$am- 
lari  artmakfa,  havayi  karanhk  blf  hale  gerirmefcte, 
fldrUj  sahasini  50k  daraltmakta,  trafigi  giiglestir- 
mektedfr. 

AN  KARA1  DA  HAM  A 1EDEN 
KtRLENtR  ? 


—  Ankin'da  hava  kirlilE§lnln  kayrtaklan^  sii<a 
nelerdir  ? 

—  Ankara  jehtr  havasinm  kfHITiginde,  di^er 
bozi  uJkelerde  oldu^u  gibi,  endustrinin  btiytok  bir 
rolU  yoktur,  Ankara'da,  bazisi  sehrin  (5! nde,  b&zisi 
da  dvarmda  serpijtlrHnrw>  dan  kO^uk  endOstri 
muesseselerinden  ^ikan  klrliflkler,  dabs  ztyade  bu 
muessesdenn  ocaklannda  yakhklari  yakitlarm  du- 
maniarindan  ibarettir.  Ankara  havasi  run  klrlenrne- 
sinde,  eu  ve  apartiman  bacalan  ndan  ^ikan  duman- 
la,  mo<orlu  neklf  vasitalanmn  egzos  borularmdan 
£ikan  gaztar  ve  jehlr  jginden  ge^en  kdrourle  Iffeyen 
JokomotEfterin  dumani  en  buyiik  rolu  oynama-ktadir. 
5u  halde,  Ankara'nm  atmosfer  klrfiJigi  de,  di§er 
memlekrnferdeki  jehlHerrn  halkmin  jfkAyetlerinl 
mudp  oldugju  dumandan  iteri  getmektedir, 

Ankara ‘da  bu  klrllllk,  soba  ve  kalorifer  ocak- 
tannin  yanmasiyla  ba^lama-kta,  biitun  ki$  boyunca 
dev  am  etmektedEr.  Ankara'da  soba  ve  kalorlferler, 
Ekseriya  Ekirn  ayi  ortafennds  yanmaya  ba^lar  ve 
Nisan  ortalarma  kader  dev  am  eden  Bu  ocaklarda 
geneElikfe  yaktt  maddesi  olarak  komur  MlamlmaJu 
tadir.  Son  yillardo  buna  Il3v©  olarak,  fueloil  ve 
petrol  kullanitmaya  ba?iamlmi;tm 
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Ankara  *ehri  l£inde  yakilan  llnyii  mlktan  son 
senelerde  gok  artrm*  bulynmaktadir,  Yakit  mad- 
deleri  l^inde;  duman,  SO^  ve  di^er  klfltllkleri  may- 
dan  a  getirerek  havayi  en  fazla  kirkrten  liny  It  kb- 
murudOr.  Bunde  ?ebtr  linden  ge^an  Jrenlerin  da 
rolU  olmektadir. 

HAVAYI  KlRLETEN  DtCER 

fakTOrler  _ _ 

_  Llnyit  ItomurOnon  MR  »UI»rd.  irtm  mlk- 

tirUrdt  kullumlmty*  b»yl*nmMi,  Ank»r»  haviuni 
klrleten  yegine  InMl  mldlr  ? 

—  Ankara  hwastmn  klrlenmesinde  yekit  mad- 
dderinin  otnslnln  bneml  dduflu  gibi,  daha  ba^ka 
faktdrlcrin  de  tesirleri  vardir.  Qcaklarm  £o§u,  kb- 
mlMJ  iyi  yakacak  fartlarda  tertrp  edilmemijtir, 
Kalorifer  ocaklannm  btiyu-k  £0§un1uSy,  t^n  teknik 
kisrmni  yeterinc©  bMmeyen  elemanlar  tarafmdan 
SaltjUrilmaktedir,  Geli*I  giizet  doldurulan  ocaklar- 
da  kbmyrun  onernli  bir  kismi  iyl  yanmakta,  duman 
husul©  getirmektedlr.  Bacalann,  ocaklarda  yaks  I  a- 
cak  komure  gore  iyl  cekecak  jekilda  Hesap  edNerek 
,n5a  edilmemi*  bulunnwlan  da  efkl  yapmaktadir, 
Bu  areda,  6e$i;ik  yuksekllktekl  binalar  arasmda 
bacalarin  siktjik  vazlyette  kelmasmm,  hart©  bazan 
soba  borulanmn  pencerelerden  dijanya  $ikanlme- 
simn  mahzurlan  da  sayilabUlr.  B^nlara  bir  da,  An- 
karada,  yer  seviyesl  ruzgSrlarinm  fazla  dmamasi- 
ni  ekiemek  gerekir*  Yer  sevlyesi  rUzgflrlari,  Anka- 
ra'da  fazla  olmadi^i  glbi  suratler!  de  dU*uktQr,  $eh- 
Hn  etraftnin  yttksek  tepelerlp  cevrili  botunmasi  ve 
esen  riizg&rm  olrrwmasi  nedeniyle,  bacalarcten  £ikan 
duman  ve  dl§er  klrtlUkbr,  jehrln  uzerinden  uzak- 
bfiamamaktadir.  Nlhayet  meteorrolojik  oloylardan 
rsi  ©nvorsiyonunun  (1)  Ankara'da  50k  sik  vukuu 
bulmasi  v©  motorlu  nekil  vasi talari nin  gun  gesltk- 
ge  artmasi,  havanm  klrfenmesine  sebep  olmaktadir. 

METEORROLOJi  K  OLAY  LARIN 
ETKlSl 

_  Herarel  ©nvarilytmu  ftefl  M*  keatedHen  fie- 

dirt 

_  Hararat  enverslyonu,  Ankara 'da  geneMIkle 
hergiln  sabaha  karji  akjam  iizerlerl  olmaktadir, 
Bu  day  sirasinda,  havaya  ^iken  klrl  ilikler,  hava 
tabakalartnda  yukselemezler  ve  net f cede  bOtbn  kir- 
Irlikler  ^ehir  tizerinde  asilip,  kalir  ve  bllhassa  $©h- 
rln  sdcur  semllerinde  topi  an  if  Sebebine  get  Inca; 
GiindOz  gDnejin  gbnderdigi  termik  radyosyonla  isi- 
nan  toprak,  gun©$  batttktan  sonra  ve  gecelen  by 


Kara  rati  gene  radyosyonla  havaya  ¥©rlr.  Efier  bu  tf- 
ralarde,  yer  fjzerlnde  algak  veya  orta  bdut  drtUsi) 
mevcut  Ise  veya  havada  su  buhan  faztaysa,  bunlar 
yeryuzuntin  radyosyonla  verdj^l  harareti  evvell  ahr 
ve  sonra  yen i den  topra^a  verir.  Bbylece  toprak  He 
toprs^m  Ustlindeki  have  arasinda  fazta  hnraret  far- 
k»  olmaz...  Buna  mukabll,  bulutsuz  ©51k  hovalarda, 
gece  topraktan  inti^ar  eden  hararet,  daha  yukari 
hava  tabakalarirra  gfdece^inden  tekrar  topr©§a  do- 
nup,  topr&^i,  toprak  ustundekl  havayi  mtamaz. 
Netkede  enversiyon  meydana  gellr.  May  dan  a  gelen 
enversiyon,  yeryUzLindekl  klrtltlklerl  Ihtlva  aden  at- 
mosferin  du^ey  olarak  yuksetmesme  mani  olmakta 
ve  bu  sure!  I©  kirtillkler,  so^uk  have  Me  btrllkte  ya- 
tay  have  haneketlerinln  olmadigi  jsrtlarda,  enversi- 
yonun  devam  ©ttlgi  siirece,  ?ehir  Ozerind©  qbkmti^ 
vezlyette  kalmektodrr,  Ank©r©rda  sabah  glinej  do^- 
duktan,  lopnaji  v©  teprek  ilzerlndeki  havayi  isit- 
maya  ba^lachktan  sonra  dlkine  have  hareketlerinin 
ba^lamosi  Me  by  enversiyon  ortaden  kalkmaktadir. 

<0/C  KtRlt  BlR  HAVA ...» 

Yipti^imz  are|tirmilar  Ankara  havaiinm 
kirllllk  oram  Hekkmda  nalarl  or  tay*  koymu|tur  ? 

—  Kij  ©ylarinde  Ankara  Havas  r  faz!©  mlktardo 
domant  ihtiva  etmekte  ve  by  dumanm  konsentras- 
yony  bllhessa  rQzgSrsiz  ve  ha  rarer  en  vers  i  yon  u  ol- 
duQu  seatlerde  — -  ekseriya  sabah  ve  ©k$am  saet- 
lerde —  $ok  artmaktadir.  Dl^ar  memleketleHn  ka- 
but  ettiklerl  ot^Olere  gdrey  0©nel1lkle  «klr1i  ve  fok 
kirlU  huduttara  girmektedir.  Gunduz  13-15  arasm- 
da  bu  ktrTMIk  olduk^a  azalmakta  ve  bazars  «orta  de- 
recede  k1rll»  hudotlarda  bulunmaktadir,  Yaz  ayla- 
rindia  butOr  samtlerde  etemlz*  hudutlarda  katmak- 
tadtr. 

—  H*v*  klHHI^l  dnlenebltlr  ml  ?  Slice,  Ankara 
}*hrl  bikimindan  ne  glbi  tedblrler  almmaJidir  ? 

—  Hava  klrlili§i  prohleminln  kontrolO,  bugun* 
kU  ^artlarda  ©n  biiyOk  ve  en  bnemli  hljyen  prob¬ 
lem  ferinden  biridir  GunumOzde  atmosfer  kirli!i§i 
probleminin  ^SzOmlenmesinde  ilk  ama^  atmosferln 
tabit  vasfmi  bozacak  klrllliklerin  husuiune  mani 
olmaktir.  Bunda  ba^ari  elde  edMemedf^i  takdirde, 
ama£,  kirliliklerl,  husule  getdi^i  yerterde,  atmos- 
fere  kari^madan  bertaraf  etmektlr, 

Atmosfer  kirlHlJinin  husylOne  angel  olmak  ve 
^eh  trier  I,  bllhassa,  endDstHnh  zararli  yaymlarir>dan 
korumak  l^in,  ilk  ve  en  bnemli  alinacak  tedbir,  iyi 
bir  bblgele^tlrme  Me  bu  bblgeleri  meskOn  mahal- 
I  erden  uza  k  I  a  1  rma  k  tir* 
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Sabir  itfnde  ohnaeak  tedblrlere  gellnce;  Air¬ 
ier  de  almosferin  klrlernmesinde  en  buyu+s  sebep  du* 
mandir.  $u  halde  dumanm  husulune  en gel  olaeak 
tedbtr,  imkSn  ve  $artlara  gore  £<iyle  siralanafoMir 

•  ebmananr,  ufvtu  maddalarl  ax,  iyi  kali  tad# 
k&mtir  kyllanmak  —  kok  gibi  * — . 

•  komimin  tuiufman  if  In  klfl  Hava  varmek 
—  ocakta  vaporli*  otan  gazlann  yanman 
Jf  in— * 

•  yak  it  maddalarinl  v#  yanabHen  gaxlari  tw* 
tuyturacak  IGzumfu  myi  temin  atmek,  , 

•  yak 1 1  acak  madcklorin  mlkiarina  g&re  ocak 
Kacmlnl  iyl  ayarlimak. 

•  yehirdati  gefen  vo  k&mOrf*  Iflayw  tranlafi 
aiaktrifly*  atmak. 

•  fahlr  Iflnd*  barutin  «  gazollnb  iyleywi  otfr 
biitleri  trollaybC*#  f*virm*k. 

•  motor  I  u  naktl  mitalinitin  •*!«  ga^lannih 
tyl  yapmatim  temin  atmak.  karbGratBrtin 
reglajint  diizenlemok  va  fikan  gailan  takrar 
yak  an  cihazlar  kyllanmak  ^ 

•  mOnfarit  liitma  aiitami  yarln#  marked  ma* 
halla  liitma  tniatarl  kurmak. 

•  komur  yarina  dwulfirlxa  akaryaktt  Icullart- 
ntak. 


•  tabii  vaya  patrol  rafinarilarlndan  alda  ad  Kan 
kokuiux  y#  dumanur  gaslardan  litlfada  at* 
mak, 

#  halen  bazi  yarlarda  tatblkata  girmif  bvlunati 
va  geJacek  Ifln  btiyiik  Omitlaf  vaadadan 
atom  enarjiai  ila  blnatan  ititmak. 

KOK  KULLAN1LMALIDIR  ! 

_  Ankara  fd*r\  bakimindan,  Milan  almabilacak 
tadbirlar  hakkindakl  gSrOfOnOzfl  aSyler  mlalnlz  7 

—  Bygiln  Ankara  rdb  slinmasi  momkOn  olan 
tek  tecfolr.  have  kir!Mi§inin  sebebi  olan  linylt  kb- 
murunuri  yerine  kok  kdmOrti  veyo  kukiirt  mlktan 
dzaltikniy  ekaryakit  kullanmek  va  ocaktann  yakil- 
ma  tekni^roi  va  dumanlarm  dijany*  atilma  ted- 
birlerlnl  Islah  atmektir.  Sehlrden  gefen  kdmurte 
Ifleyen  Itwm  elektrlffye  edilmesi  va  nakll  vost ta¬ 
lari  lie  ligllf  tedb  inter  in  aJmmasi  da  genftklkfir. 

_  Saghk  BakanUfli  tarafindan,  «Hava  KiHan- 

moalnln  Onlanmetl  v*  Hava  KlrliHgl  ii*  Sava*  Ka* 
nunua  adi  altmda  bin  taxan  haxirlandiji  ™  gorOf- 
Url  a| inmate  u»n  Hfill  Bakanliklara  sevkadlWISL 
balirtlEmiftlr,  Bynvn  hazirlanmatmda  gorO^erlniza 
m^racaat  adltmly  mldlr  ? 

—  Hayir. 


Ankara’da  dumam  dlgmek  igin  yapilan  10.000  ara?urmanm  azami  ve  asgari 
degerleri,  semtlere  gore.  ki$  ve  yaz  aylanna  ait  olmak  iizere  tabloda  goriilmektedir. 


_ —  W  nam  »  r  flt 
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AY’IN  HETHI 


Ay'in  fethi  a^isindan  en  bnemli  dene- 
me  olarak  nitelenen  Apollo43  gezisinin  ta* 
rihin  mah  oldugu  ?u  giinlerde,  gozler, 
Ay 'a  ini?  saFhasma  ^evrilmi?  bulunuyor, 
Dergimizin  baskida  oldugu  giinlerde,  bu 
deneine,  Apollo-9  ile  diinya  yoriingesinde 
yapilacaktir.  Bunn  Apollo-  10  izleyecek  ve 
Amerikan  Uzay  U^u?  Kontrol  Merkezi  ta- 
rafmdan  yapilan  agiklamaya  gore,  Ay*a 
ilk  insam,  Temmuz  ayinda  Apollo-11  in- 
direcektir. 

Apollo-9  ve  Apollo-10  uzayda  bugiine 
kadar  kullamlmami?  olan  «Ay  Kabini » 
nin*  biri  diinya  yoriingesinde,  digen  de 
Ay  yoriingesinde  oJmak  iizere,  iki  kez  de- 
nenmesine  imkan  verecektir,  Ilk  insanin 
Ay'in  yiizeyine  ayak  basmasi,  Ay  Kabini- 
nin  kendisinden  beklenenleri,  bu  iki  dene- 
me  sirasinda  eksiksiz  yapmasma  baghdir. 
Her  iki  denemede  de,  iki  astronotu  ta?i- 
yan  Ay  Kabininin,  Kumanda  ve  Servis 
Kablninden  aynlmasi,  algalmasi  ve  yeni¬ 
den  yukselerek  bu  kabinlerle  birle?mesi 
planlanrm?tir.  tki  deneme  arasindaki  ve- 
gane  fark,  birinin  diinya  yoriingesinde, 
ikincisinin  Ay  yoriingesinde  yapilacak  ol- 
masidir, 

Apollo-10  u£  astronotu  Ay'a  120  kilo¬ 
metre  kadar  yak!a?tiracak  ve  bu  yiiksek- 
likte  iken  Kumanda  ve  Servis  Kabinin* 
den,  igindeki  iki  astronotla  birlikte  ayn- 
lacak  olan  Ay  Kabini  yuzeye  15  bin  240 
metre  kahncaya  kadar  inecektir.  Daha 
sonra  yeniden  yiikselme  ve  Ay  yoriinge- 
sinde  120  kilometre  mesafede  donmekte 
olan  ana  araj^a  birle?me  safhasma  ge^ile- 
cektir.  Birle?meden  sonra  iki  astronot  Ay 


Kablninden  yeniden  ana  araga  ge^ecekler 
ve  dunyaya  donii?  haztrhgina  ba?layacak* 
lardir.  Befirlenen  programda  bir  degi?ik- 
lik  yapilacagi  yolunda  resmi  bir  agiklama 
ya  olmamakla  beraber,  Apollo-9  un  diin- 
ya  yoriingesindeki  denemesmin  ba$anh 
olmasi  haltnde,  Ay'a  ilk  insane  Apollo- 
10*un  indirecegi  gorii^ii,  genel  olarak  pay- 
lasilmaktadir,  Bilimsel  ^evrelerin  kanaa- 
tine  gore.  Ay  Kabini  ile  Ay'in  yiizeyine  15 
kilometre  kahncaya  kadar  inme  deneme- 
si  yapacak  olan  Apollo^lO,  bunu,  bir  adim 
ileriye  gGtiiriip,  «pek  aid,  Afa  inifle  so- 
nugla  ndi  ra  bilir, , .  * 

KALKI$TAN  AY'A  tNl$E  KADAR... 

Saturn  5  roketinin  ate?lenmesini  Izle- 
yen  130  saniye  i^mde  uzav  aracinin  hizi 
saatte  9600  kilometreye  ula?acak  ve  yen 
yiiziinden  64  kilometre  yiikseldikten  son¬ 
ra  roketin  birinci  kademesi  uzay  aracin- 
dan  aynlacakiir.  Bu  safhada  be?  gil^Ui 
motor  ile  £ah?an  ikinci  kademe  ate$lene- 
cek  ve  6.5  dakika  i^inde  uzay  araci  yer- 
yiiziinden  184  kilometre  yiikselecektir.  Bu 
yukseklikte  roketin  ugiincu  kademesinin 
motoru  iki  bu£uk  dakika  kadar  i$letilerek 
yo  Hinge  belirlenecektir.  Daha  sonra  kisa 
bir  sure  i$in  motor  durdurulacak  ve  U9U? 
Kontrol  Merkezi 'nin  yardimiyla  rota  ta- 
yin  edilecektir,  Bunu,  roketin  iigiincii  ka¬ 
demesinin  motorunun  be?  dakika  kadar 
9ah?tinlmasi  izleyecek  ve  u2ay  aracmm 
hm,  saatte  40  bin  kilometreye  ula$tmla- 
caktir,  Ara^  bu  hizla  diinya  yoriinge sin- 
den  gikacak  ve  Ay  yoluna  girecektir. 
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Amarlluii  Ux*y  Kontrol  Mnked.  Ay'«  Ilk  Irunti  Apo)lo*irin  lndlr»e^lnl  ftfikt* 
mipiir  Progr«md«  blr  d»di»‘ki;k  y«p.im»difl<  Ukdird*  Apollo-I),  Ttmmux  *yi 
tf»y*  brlttilaeiktrr  W>*.  AyA  Irupm  natil  b«K»ni*c*0'm  gdtt*rm*k.t*. 
dlr.  Bur>«  pdf#.  (I)  no  lu  flplir,  um y  •r®cmi  «y  yolundc  Own  gO*t*nn®kt«dir 
Araetn  (a)  kivfti  aarvii  k«bin<(  (b)  k.imi  kumaoda  kabini,  (c.d)  kraimlan  da. 
ikl  bdJUmdim  nwydana  gvlvr  ay  kab»nl*dlr  Ay‘a  Inly  aafhalan  ita  ydyU  itraltrv 
miflir  17)  ay  kabinl  ana  ara^tan  aynlmakia.  (3)  Inly  motorvnu  paiiybrarak 
Ay  ytiiay>na  do0m  alfalmakta.  (4)  yviryo  aftir  aQir  Inly  15*7)  kumanda  kabinl 
iflndaki  ink  asironotla  Ay  ydrOnywindaki  turlarma  davan*  adiyor,  (8)  ana  art 
cm  gaxiil.  Ay  yuwyindan  radar  va  optfk  aroglaila  Ulanlyor  (t)  kalkiy  Imnda 
ay  kabininin  Iniy  motor  vnvn  v«  ayakiarmm  bolundiidw  kttim  -d  hriatma  pi»t» 
clarak  kullamliyor  va  kabinin  u»!  kiamt  <-  l(lrtdakl  Ikl  attronolla  blrltkla  y<jk 
tallyw.  (10)  Ay  kabini,  Ay  yOrimgaalna  Qinyor,  (11)  Ay  kabinl  (la  ana  trap  Ay 
yOKmyaMnda  WHaylyorlaf,  Ikl  Attract  Ay  kabimndan  ana  ara^'a  g»s*yarlar 
02)  Ay  kabinl  ana  araqtan  aynlarak  uaya  tarkadlllyor.  Dbnyva  dbntty  yol- 
Ojlu0u  Layl'yor  . . , 


Bu  arada  Ay  Kabininin  ana  ara<;tan 
aynlmasi  ve  donii$  yaparak,  uq  noktasi 
geriye  gelccek  $ekilde  ana  ara^la  birle$- 
mesi  gerekecektir.  Bu  manevranm  yapil- 
masini  takiben  roketin  iigiincii  kademesi 
de  ana  ara^tan  aynlacaktir.  Astronotlar 
rota  hatalanni  Servis  Kabininin  motorla- 
run  £ali§tirarak  diizeltecekler  ve  yollan- 
na  devam  edeceklerdir. 


Ay  yoriingesine  girilmeden  once  mo 
torlar  yeniden  $ali$tinlacak  ve  aracm  hi- 
zimn  saatte  5760  kilometreye  dii$mesi 
saglanacaktir.  Yoriingeye  girdikten  sonra 
iki  astronot  Ay  Kabinine  ge^ecekler  ve 
Kabini,  Servis  ve  Kumanda  Kabinlerinden 
ayinp  aigalmaya  ba$layacaklardir.  Bu  si- 
rada,  Servis  ve  Kumanda  Kabini,  astro- 
notlardan  ugiinciisu  iie  birlikte,  yiizevden 
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Iste  Soyuz  Araci 


it}  Kozmanottann  fahpna  yuH 

*2}  Y&rUnge  kabini 

{3}  Koimonot  kabini 

1 4 >  Ditilettme  yeri 

($)  Gilrtef  bainryahrt 

(6}  Aracm  makina  ktsmt 

0}  K lihinliT  aratt  kapt 


Sovyetlerin  geqen  ay  uzaya  hrlattfklan  Soyuz — 4  ite  Soyuz— 5  uzay  araqlan, 
Amerikan  Apolfo  araci  biiyuklugundedrr1  Soyuz'cla  kozmonorlann  qali^ma  ve  dEn- 
lenmeleri  iqm  bir  «  Yoriinge  kabini*,  bir  de  ^Kozmonot  kabfnia  vardir,  Son  de- 
nernede,  kozmonottar  bilimsel  qahsmalann  ^Ybrunge  kabmi*  nde  yapmi^tar 
daha  sonra  bilimsel  araq  ve  gereqlerfe  fotograf  malzemelerlni  Kozmonof  kabi¬ 
ni  ne  tasimt^lardir.  Soyuzun  bir  dzelligi  de,  gunes  enerjfsmden  yararlanan  ba¬ 
rn  rya  tarda  n  is M fade  olmesrdir  Kozmonotlar.  her  iki  kabi nde  de  uzerlerinde  uzay 
c  Ibises i  olmaksizm  ya^ayabi  Imektedirter, 


120  kilometre  ytikseklikie  donmege  de- 
vam  edecektir. 

Ay  Kabinindeki  iki  astronoi  inis  sira- 
smda  bir  saat  kadar,  her  biri  SB  kilomet- 
re  karelik  bir  a lan  te$kiE  eden  note - 

t  at  art  m»  inceleyecekJer  ve  segtikJeri  ala- 
na  Ay  Kabinini  indireceklerdir, 

InsanoClu  ay  yVzeyInde 

Ay  Kabini  yuzeye  indikten  sonra,  ast- 
ronotlardan  bin,  kisa  bir  merdivente  Ay'a 
ayak  basacaktir,  Bu  astronot  Ay  Kabinin- 
den  en  qok  10  metre  kadar  uzaklasarak, 
beraberindeki  plastik  rorbalara  Ay  topra* 
gi  dolduracak,  kayalar  alacak  ve  bir  yil 
siire  lie  yeryiizime  Ay'daki  qe$itlj  oIu$uni‘ 


tar  hakkmda  bilgi  verecek  cihazlan  yiize- 
ye  yerle^tirecektir,  Bilginler  bu  cihazlar 
vasitasiyla  Ay’da  zaman  zarnan  meydana 
geldigi  bi  linen  depremlerin  sebeplerini 
dgrenmege  gahsacaklardir,  Aynca  giine$- 
ten  devamli  otarajc  esen  hidrojen  riizga- 
nm  kaydcdecek  bir  aliiminyum  cihaz  da 
yuzeye  birakdacaktir,  Ay'a  inen  ilk  astro¬ 
not  bu  arada  hantal  elbiseleriyle  yiiriinie- 
ge  qah$acak  ve  yeryiiziine  nazaran  aluda 
bir  oramnda  az  olan  Ay  qekimiylc  muca- 
dele  edecektir,  Ay’m  viizeyinde  bu  i^ter 
goriiturken,  Ay  Kabininde  kalan  astro¬ 
not,  yoriingede,  iiquncii  astronotla  birlik- 
te  donmekte  bulunan  Kumanda  ve  Servis 
Kabini  ile  devamli  olarak  irtibai  kura- 
caktin 
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Gegtigimiz  ay  iginde,  Rusya  tarafindan 
hirer  gun  ara  lie  uzaya  firlatilan  Soyuz4 
ve  Soyuz-5  uzay  a  radian,  diinya  gevresin* 
de  yoriingeye  yerle?erek,  birie^me  dene- 
mesi  yapmt?Iar  ve  bunda  ba$anh  olmu?- 
lardir. 

Soyuz4r  14  Ocak  gunu  Moskova  saatiy* 
le  lOiO'da  kozmonot  Yarbay  Vladimir 
$ata!ov  kumandasmda  uzaya  firlatilmi?- 
lir+  Diinya  yoriingesinde  yeryiiziine  en  ya- 
kin  173,  en  uzak  225  kilometre  mesafedc 
ddnmeye  ba?layan  Soyuz4,  15  Ocak  gumi 
firlatilan  ve  miihendis  Ateksi  Yeliyeves, 
Yarbay  Yevgeni  Hrunov  ve  Yarbay  Boris 
Volinov'u  ia?iyan  Soyuz-S  uzay  araci  ile 
kenetlenmc  denemesi  yapmi$tir.  Deneme 
sirasmda  kozmonot  la  r  uzay  aracini  terke- 
derek  uzayda  yiirumu?ler  ve  bir  a  rag  tan 
digerine  gegmi$Ierdir*  Soyuz-5 'teki  kozmo- 
notlardan  ikisi,  Soyuz-4'e  gegtikten  son¬ 
ra,  bu  arag,  igindeki  ug  kozmonotla  birlik- 
te  Kazakistan’m  40  kilometre  kuzey  bati* 
sinda  yere  inini?,  Yarbay  Boris  Volinov 
yonefimindeki  Soyuz-5  ise,  dunya  etraim- 
da  donmege  dev  am  etmi?tir.  Soyuz-5,  IS 
Ocak  giinii  yeryiizime  donmii$tiir. 

Soyuz4*un  ini$e  gegmesinden  once, 
ana  kabindeki  btitun  biiimsel  ara?tirma 
geregleri,  film  ve  fotograf  maize  me  si  ini$ 
kapsulune  ta?inmi$  ve  arag  atmosfere  gi* 
ri?i  sirasinda,  Yarbay  $atalov  tarafindan 
elle  ybneltilmi?ur 

Soyti24*un  atmosfere  kontrollii  bir  ini? 
yapngt,  bu  i?  igin  carodinamik  gereglerini 
kulJandigi  ve  atmosfere  girdikten  sonra 
da  para?ut  agarak  yere  yumu?ak  ini?  yap- 
tigi  agiklanmi§tir<  Soyuz-5  de  yeTyiiziinc 

Daha  sonra  dencmenin  en  tehlikeli  tus- 
mma  giri?iJecektir.  Ay'a  men  astronot  ye- 
niden  Ay  Kabinine  ttrmanacak  ve  Kuman* 
da  ve  Servis  Kabini  ile  Ay  ydriingesinde 
bulu?mak  iizere  kabintn  nyuksefif  moio~ 
ru*  gah$tirilacaktir 

Ay  kabininin  1015  mo  tom  nun  ve  ayak- 
iarinm  bulundugu  kisim,  yukselme  sira* 
sinda  bir  Eirlatma  pisti  gbrevi  gorecek 
ve  iki  astronot  iginde  bulunacaklan  kabi- 
nin  list  kismt  ile  birliktc  yiikseleceklerdir* 
Bu  kismin  yiizeyden  120  kilometre  yuk* 
seklikteki  yoriingeye  ula?abilmesi  igin 
yakla?ik  olarak  iki  saat  gegecektir.  Ku- 


aym  ?ekilde  donum?  tiir. 

Insamn  ya^amasina  imkan  vermeyecek 
bir  hizla  Hint  Okyanusuna  gomtilen  Sov- 
yet  Zond-5  uzay  aracindan  sonra,  Batib 
bitginler,  Ruslann  yumu?ak  ini?i  gergek- 
le?tirecek  bir  sistemi  geli$tircnck  20  run  da 
olduklanm  beiirirai?ierdi.  Son  deneme, 
bunun  ba?anldigim  gostermektedir- 

Talihsiz  Btr  Olay  ve  Otesi 

Soyuz  scrisi  talihsiz  bir  olayla  ba$lami? 
ve  Soyuz-rie  uzaya  gtkan  kozmonot  Vla¬ 
dimir  Komarov  oImii$tii,  Nisan  1967'de 
uzaya  firlatilan  Soyuz-1  yeryiiziine  ini? 
yaparken,  ters  donerek,  para?iitunun  igi- 
ne  du?mU?  ve  biiyuk  bir  hizla  yuzeye  ga* 
kilmi?tr  Ruslar  daha  sonra  Ekim  1967'de 
arka  arkava  Soyuz-2  ile  Soyuz^3  uzay  ara¬ 
cini  firlatmi?lardi.  80702*3*0  kumanda 
eden  Kozmonot  Beregovoi,  insansiz  ugu? 
yapan  Soyuz-2  ile  «kenetlenme  denemesi- 
ni»  yapmaga  ga!i?mi?  fakat  bu  ba?anh 
olamami?th  Sovyel  bilginleri  bu  konuda 
yaptiklan  agiklamada,  Soyuz-2  ile  3*iin 
kcnetlenmesinin  denenmedigini  one  siir* 
mii$terdL  Sovyet  uzay  gali?malannm  prog* 
rami  onccden  agiklanmadigi  igin,  Soyuz-2 
ve  Soyuz*3  denemesi  hakkinda  sdylenen* 
lerin  dogrutuk  derecesini  ogrenebilmek 
mumkiin  olamami^hr. 

Bati'da  biiimsel  gevrelerce  degi?ik 
killerde  yoruinlanan  son  Sovyet  deneme¬ 
si  hakkinda  genet  kanaat,  Soyuz4  ile  So- 
vuz-5*in  ileride  uzayda  kurulmasi  du?iinu* 
len  bir  ara  istasyon  igin  onemli  bir  adim 
te^kil  ettigi  mcrkezindedir  Amerikan 
Uzay  Ugu$  Kontrol  Merkezi  de,  denemeyi 
«biiyiik  bir  ba?an»  olarak  nitelemi?tin 

manda  ve  Servis  Kabini  ile  aym  yoriin¬ 
geye  gclindikten  sonra  45  dakika  iginde 
iki  kabinin  yenidcn  gerekli  manevralan 
yaparak  birle?ebileeegi  hesap  cdilini^tir, 
Iki  kabin  birle?tikten  sonra  iki  astronot 
iiguncu  arkada$lanmn  buiundugu  kabine 
gegecekler  ve  ana  aragtan  Ay  Kabinlni 
ayiracaklardir.  Ay  Kabini  bo$luga  birakt- 
hrken  yeryiiziine  donii?  yolculugu  ba$la- 
yacaklir,  Astronotlar,  Servis  Kabininin 
motorunu  10  saniyc  kadar  gali?tiracakJar 
ve  aracin  hizini  saatte  9000  kilometreye 
ula^tirarak  Ay  Ybriingesinden  gikmaya 
gali?acaklardir  Bundan  sonra  diinya  yo- 
luna  girilecektir. 
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SjWf  astronot  Neil  A.  At  ms  i  rung 
Havaci  astronot  Edwin  E .  Aldrin 
Havdct  astronot  Michael  Collins 


BtLlM  ADAM  LARIN  IN  BEKLEDlOt 

Bilimsel  gevreier,  Aypa  ilk  insamn  ayak 
basi?i  kadar,  astronoliann  yeryiiziine  be- 
raberinde  getirecekleri  maddetere  ilgi  day- 
maktadirlar. 

Ay'dan  plastik  lorbalar  iginde  getiri- 
keek  toprak  ve  kayalar,  uzay  gezilerinin 
gelecegini  tayinde  onemli  bir  rol  oynaya- 
caktir.  Ay 'in  fethini,  uzayrn  fethinm  bir 
ba$langici  kabul  eden  ve  gelcoekte  daha 
uzun  geziler  yapmak  igin  AyJi  bir  istas- 
yon  olarak  kullanmayi  dii?iinen  bilim 
adamlan,  getirileeek  maddelerden  Ay*da 
ya?amanin  miimkun  otup  olamayacagmi 
anlamaya  cal  i?acak  lard  ir.  AyJdar  buz  Ha- 
linde  de  olsa,  su  bulunup  bulumnadigi, 
Ay  topraginm  ye  kayasiiun  terkibi  ve  by- 
nun  hangi  olaylann  i?areti  oldugu  bu 
maddelerden  anla$ilacaktir  Insanoglu 
Ay'in  fethi  iie  bilimsel  alanda  gayet  geni? 
bir  ara?tirma  devresine  girecektir. 

Amenkan  Uzay  Kontrol  Merke- 

zi'nee  gorevlendirilen  130  bilim  adami  ve 
biitiin  dunya  pek  yakin  bir  gelecekte  ba- 
?anli  bir  ini?  beklemektedir,  Bup  insan- 
oglunun,  tarih  boyunca  eide  ettigi  en  bii- 
yiik  bilimsel  zafer  olacaktir* 


Aya  inecek  Ekip 


. 


Amerikan  UtAy  U$u$  Kanirot  Merkezi,  Ay’da  ini$  yeri  alarak  belirlcnen  {danlarm  sayismi  ffid&n 
Sfe  vt?  mhayei  5‘e  indirmijtir.  OnumUtdeki  dencmeier  sirasmda  bu  be$  noktadan  TU  tercih  edilecek  ve 
insMiaglu  hurtltirdan  b trine  Ay  Kabini  lie  inecektir. 

Kotitrol  Merkezi'nin  yaphgi  a^iklamaya  gore  inif  yerlerinin  belirlenmesinde  $u  hususlar  dikkatt  ahn- 
mifttr 

•  Ini?  noktalannin  yakminda,  Ay  Kabinin  devrilmesine  yol  a^acak  engebefikler  ve  kraterlcr  olma- 
masi; 

%  tni?  yerlcrinin  tep-cterle  ^evrili  olmamasi; 

•  Meyilirt,  yemden  kaiti?  sirasmda  ea  a z  miktarda  vakil  kullamlmasim  saglayatak  derecede  olmasi; 

0  Qevrcyi  gormt?  kolavJigi. 

Renirnde,  Orbiter  ve  Surveyor  uzay  ara^lartntn  yektigi  restmlerc  gdre  Amerikan  Uzay  Kantrol 

Merkezi  tarafmdan  belirlenen  mi?  yertert  gdriinmektedir.  fl^genlerte  t  far  el  edtien  yerter,  5  iniy  nok- 
lastnt.  daiteler  iset  ini?  yer/mrim  saytsi  5‘t  indirilmedeti  onceki  noktalart  ifade  ettnekledir. 
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Unlu  « Industrial  Research*  dergisi,  bnumuzdeki  yiilarda  bilim  ve  tek- 
nik  alanmda  gergekle^tirilecek  yeniliklerle  rlgtli  bir  anket  duzenlemi^ 
tir.  1433  bilim  adammm  ve  muhendrsin  katddigi  ankette,  gerc;eklesmesi  beklenen 
yemlikler  siratanmis  ve  ankete  katilanlardan,  bu  yeniliklerin  hangilennm  hangi 
ydlar  arasmda  yapdabileceglnl  belirtmeleri  istenilmiftir.  Anket te  zaman  boEum- 
leri,  1975'e  kadar;  1975-2000  ydlari  arasmda;  2000  ytlindan  sonra  seklinde  sira- 
lanrmgtir. 

Bilim  ve  TeknEk,  1433  bilim  adammm  katddigj  bu  anket  in  sonuglarmi  sun- 
maktadir  : 


im  Yiiuia  Kadar 

•  Giivenilir,  daha  uzun  menzilli  bava  talv 
min  raporlari 

•  Yeti^kinlerin  egitiminde  yeni  metodlar 

•  Ozel  hayatta  ve  i$  hayatinda  elektronik 
beyinJerin  daha  gok  kulianilmaya  bas- 
lanmasi 

•  §ok  daha  ucuz,  gok  daha  guvenilir  do 
gum  kontrol  teknigi 

•  Organ  naklinde  ba^dondiirucii  bir  Her- 
leme 

•  Askeri  makamlarca  ve  polis  tarafmdan 
takip  ve  te?hisie  kuIJandacak  biyolojik 
ve  kimyasai  metodlar 

•  Televizyonlarda  biiyiik  bir  geli^me 

1975—2000  Yiilam  Arasmda 

•  Insan  organlarinm  yerini  a  beak  meka- 
nik  cihazJarm  geli^tirilmesi 

O  Etkili  bir  i$tah  ve  kilo  kontrolii 

•  Dinlenmenin  ve  uykunim  kontrol  alti- 
na  almmasi 

•  Okyanuslann  daha  geni$  blgiide  insan 
yaranna  kulianilmaya  ba^Janmasi 

®  %  boy  u  tin  fotograf,  resim,  film  ve  te- 
levizyon 

•  Ucuz  silih  yaptmi 

•  Dogaeak  socugun  cinsiyetinin  onceden 
tayin  ed  times!  ve  dogumun  yapilacak 
se^ime  gore  genjekle^mesi 

•  (^ocuklann  egitiminde  yepyeni  bir 
teknigin  kulianilmaya  ba^lanmasi 

•  Sentetik  gida  maddeleri  ve  igki  imali 

•  Uzaya  insan  ta^iyan  daimi  peyklerin 
yerle^tirilmesi — yildizlar  arasi  seyahal 

•  Bankacilik,  kredi  ve  muhasebe  i^Ierin- 
de  otomasyonun  evrensel  bir  karakter 
kazanmast 


•  Ozel  ve  resmi  ula^nrina  i^leri  igin  yei 
alti  tiinellerinin  daha  genij  bir  $ekildc 
kuHamlmasi 

•  Ucuz  konut  ve  byeri  in$aati 

•  Hizh  lisan  dgrenimini  saglayacak  cihaz 
ve  metodlar 

•  Insanm  Fiziki  kabiliyetlerini  geli^tire- 
cek  yeni  metodlar  bulunmasi 

•  Akil  hastaJiklannm  etkili  kimyasal  ve 
biyolojik  tedavi  metodlanyla  azaldlma 
si  ve  onlenmesi 

•  Muteharrik  yaya  kaldinmlannin  kulla- 
mlmaya  ba$lanmasi 
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•  Peyklerden  ahcilara  dogrudan  dogruya 
yayin  yapilmasi 

•  20  dolardan  daha  ucuza  malolacak, 
uzun  omiirlii,  kuguk  televizyon  atlicilan 

•  Ev  [^lerinde  makinderin  ve  otomatik 
cihazlartn  daha  yaygm  bir  sekiide  kul- 
lamlmaya  ba^lanmasi. 

200-  Yilrndan  Sonra 

•  trsi  aksakhklann  onlenmesi 

•  Havamn  ve  iklimin  bir  dereceye  kadar 
kontrol  altina  ahnmasi 

•  ^ocuklarm  ve  yeti^kinlerin  cinsiyetini 
degi^tirme  iktidarinm  gdi$mesi 

•  Hayatin  uzatilmasi;  ya$lanmaiun  ge- 
ciktirilmesi  ve  belirli  ol?ulerde(  insan¬ 
lann  yeniden  gentle? mesin in  saglan 
masi 

•  Yiiz  hatlannin,  insan  viicudunun  $ekli 
tun,  deri  renginin  degi$tirilebiimesi, 

•  Roboilann  ve  makinalarin  insanlar  La 
rafmdan,  daha  geni§  ol^iide,  kullanil 
may  a  ba$ianmasi 

•  Deniz  diplerinde  insanlann  yasamasina 
elveri^li  tesisler  kurulmasi,  hatta  deniz 
dibi  kolonilerlnin  meydana  getirilmesi 

•  ROyalann  kontrol  aluna  ahnmast 

•  Suglulann,  hapishanelerj  kullanmaya 
tiizurn  kalmaksmn  islahi 

•  Ucuz  }iik  ve  insan  nakli,  ufa$tirma 

•  Geceleri  buyiik  alanlan  aydinlatmak 
i£in  sun'i  ay  kullamlma&j  ve  diger  me- 
tod  lann  gelijtirilmesi 

•  Sun'i  urganlarda  ve  uzuvlarda  biiyiik 
bir  geiisme 

•  Ozel  ve  ticari  ula^tirmada  roketlerin 
kullamlmaya  ba$Ianmasi 

•  Insanlann  sivtlardaki  oksijeni  teneffiks 
edebilmesinin  saglanmasi 

•  insanlann  sivilardaki  okesijcni  tenet- 
fiis  edebilmesinin  sagtanmasi 

•  I  ns  am  n  100  Lla  150  yil  kadar  ya$atii- 
masi 

•  Karakterin  ve  zekamn  kimyasal  kont- 
rolii 

•  Telepatinin  ve  iertlerin  dii$uncelerimn 
bir  dereceye  kadar  kontrol  alnna  aim- 
mast 

«  Yer  9ekimi  dalgalanmn  pratikte  kulla- 
rnhr  hale  getirilmesi 

•  Sun'i  hayvan  ve  bitki  yett$tirilmesi 


Sanayide 

Kullanilan 

Tutkal 


Ametfkanm  bir  kimya  fabrlkesinda  ytpilan  den* 
frode.  bir.  teborsni  fapi  50  m/m  oten  fellk  cubu* 

Tl  m  k&sltine  bir  damla  yenl  6ze I  bir  tutkaldan  s0- 
rup  yirmi  saniyu  bokledikten  sonra  aym  kabnhkta 
dEi$er  bir  fubukte  kanilikh  yapi*tirmiftir,  Aracten 
yanm  wot  goftikten  sonra  tamamen  yapi^an  by  Ik1 
tubo^un  bir  ucu  kaldirma  winctmn  kaneasi™,  dbirr 
ucu  da  jqinde  dort  ki|i  bulunan  ve  tDm  aflirllfti 
2250  kg  oten  bir  otomobile  did  lertfeatla  ba£la* 
narak  rebate*  kaldintmijlir. 

BtiyOk  ilgi  wyandiran  by  yen!  twtkal  bogiin  lana- 
/fete  ve  ln|«Btta  kullanilan  tuikaUardw* 

birldlr,  &unlar  fimdiye  kadar  bi  linen  ve  *na  mad- 
desi  kemik  elan  lutkaMardan  gek  farklidir,  Pek  ^ok- 
terinin  esas  unsuru  refine  otan  bu  yeni  tutkallann 
bzdllill,  basmein  voya  kimyasal  bir  katanidriJn  yar^ 
dim i  Ua  I?  yapilenm  de^ijtirerek  kendi  molekUUfr 
H«1n#  yapiftinlacak  maddanin  molekdlleri  ile  bb- 
Se^melaridir.  Bijyleca  ban  motallerck  yapFfma  yeri 
dab  a  dsyamkh  hale  gelmekte  ve  ^ekme  doneyEerindt 
yapi^ma  yerinden  de^il,  ba^ka  nektalardan  kopmak- 

1  tas&r> 

Bu  harika  tutkailardan  blrindsi,  kau^uk  -  fenoi 
kar^imi  esw  alinarak  yapilan  tCydeweld)  olup, 
bununla  1V43  servesinden  beri  { Chrysler)  fabrEkala 
rmcU  sava>  ucaklarimn  kanai  ye  gSvde  par^elar- 
yapi^tirilnA^kta  idh  Soy^eca  per^Enlemeye  liiium 
kalmadi^indan  tsiihsal  ^o§almi^  imltalta  sa^lamlik 
^!de  ecftlmijtEr.  PercEnle  yapilan  bafifantilarda,  p*r- 
fin  delikleri  yliziinden  matiemenm  layiflamasine 
fcarjilik,  yapijtirtriada  yOieylerin  hirbinne  kayname 
siyla  tek  kOrle  meydana  gelmekle  ve  dolayisiyli 
MSIamhk  elde  edhmekiedir^ 

Ikinci  DOnya  Sava^mdan  sonra  sasten  htili  ufak 
term  yaptmincte  uygun  nitelikt*  lutkaller  kuilaml 
mi>(ir.  Yapijtirma  sistemi  uygulanen  ufaklann  ka- 
net  ve  gbvde  yiizeylerlnln  perfln  ba#hkJarmdar 
olmasi  have  sOrtUrunesInl  aialmji  glbl.  Hie- 
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fen  sgs  duvorim  a$an  g^akfenn  yuzeylerEnde  mey- 
dana  gelen  ve  2dO°  C  den  a?aQ»  olmayan  Sicoklfjfe* 
da  bu  tutkalfer  dayamklilik  gtistermijterdir. 

U^ak  fabrEkaferiyfe  uzun  menzilli  top  yapan  fab- 
Hkalarm  son  zamanlarda  kulfertdiklari  yuksek  kali- 
tall  ve  a^iri  sicakhija  dayamkh  sum  regtne  tutkal~ 
fen  cinsinden  dan  (Epoxyd)  refine  tutkal,  Mlan- 
ma  sirasmda  ilSve  edilen  bir  katallzbrDn  yardimi 
He  hemen  sertlesebilmektedlr.  Bu  yen!  tutka  l  Ian  n 
bir  ^oklarmin  Gretlm  matodlar*  bugUn  ijln  gizll  tu¬ 
tu  I  mak  tad  ir« 

Porselen  gib  I  gok  gug  yapijan  madefelef,  ha  Eta  be- 
ton  blokfer  bile  (Epoxyd)  refine  tutkah  He  istenl- 
ien  bi^imde  yapijhrilabilmektedrr.  ban  Fransisko'da 
buyuk  (Golden  Gate)  kcprOsUnun  bazi  satlaklan 
bu  tutkalla  yepiftinlmijtir  Kallforniya'da  hazir  be- 
ton  kaldinm  ken&r  rattan  da  aym  tutkalla  yapi^ti- 
rilmijtir* 

(Epoxyd)  refine  tutkallan  cejidinden  en  Hgi  £e- 
kid  olam  plastik  get  Ik  diye  adlandinfan  tutkatdir, 
renkli  bir  macuna  benzer.  Ytizde  seksen  6£jutUlmuj 
gehk  ve  yuzde  yirmi  (Epoxyd)  refine  kartjimidir. 
Buna  ax  mlktar  ozel  katallzbi'  karr$tmtditjmdan  bu 
Ikl  daklkada  sertfejebilmektedir.  Ugaklarin  govde  ve 
kanat  pargalarimn  yapistinlrnasinda  ba$ari  ile  kul- 
IsniJmaktadir.  Bu  plastik  gelik  tutka]  sadece  ikl  yu- 
zeyl  basil  ofarak  yapi|tirma  durumunda  olmayip 
katalizdr  yardimi  lie  milyonlBrca  gelik  tozunu  btr- 
birine  kaynatmaktadir,  Bbylece  ek  yeH  yekpare  ge- 
lik  gtbl  matkapla  delinmekte  veya  her  Hangi  bir 
^ekllde  felenebiimektedir. 

Plastik  gelik  tutkah  her  turlu  makina  ve  dokum 
oargalarimn  radyator  dilimlerinm  yam*  ve  dolgu  3y- 
lemlerinde  kuMani  labiflr.  8u  tutkal  ikra  yerlerde 
bulunan  su  tanklannirc  tamlrinde  fee  yaradi^i  gibt, 
bunlardan,  bir  muddet  ewe]  Suudi  Arablstan'a  ait 
akaryakit  boru  jebekesine  yapilan  sabotajdan  sonra 
tamirat  sirasmda  yuz  onbe$  kg.  bajari  He  kullenit 
rm?  ve  lyi  sonu q  elde  edflmfetfr, 

Yeni  tut  kal  I  ardan  birisf  de  (toctite)  olup,  buna 
Amerikada  «akici  avatar  da  denmektedir.  Petrol 
ijrunlerinden  gelfetiritmfetir.  Gerektiginde  her  hang> 
bir  civata,  yerine  konmadan  bu  tutkala  bahnlir.  Bu 
haliyle  yerine  tespit  ediien  crvata  ustun  bir  bagSan- 
ti  meydana  getlrmektedir.  Elektronlk  tesEslerde  ol- 
du^ju  gtbi,  motor  ugak  ve  tezgSh  imilatinda  cjvata 
pergin  ve  plmlerln  lagka  olmalarim  onlemek  [girt 
( Loctite )  tulkah  ^unlukla  kullantlrnaktadtr. 

ikind  Dunya  Sava^indan  sonra  tutkal  teknigmde 
biiyuk  ilerlemefer  olmujtgr,  Bu  alanda  yen?  yeni 
bufujlar  ortaya  gikt^k^a  kullanilma  yerleri  o  nla- 
bette  artmaktadir. 

(Das  Besfe'den) 
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yeni  buiu$Iar 


KflLP  POHPASI 


iCalp  nakli  ameliyallannda  Amerikanm 
onctilerinden  Dr.  Adrian  Kantrowitz'm 
geli^tirdigt  basit  bir  «kalp  pompast »t  iinlii 
doktorun  soziiyle,  «kalpteri  kotii,  fakat 
bir  ko$eye  attlanmyacak  kadar  iyi...»  olan 
hastalann  kurtanlabilmesi  i^in  kullanil- 
maya  ba^lanmi^tir. 

New  York'da  Oniversite  Cerrahlan  Bir- 
iigi'nin  olagan  loplantisinda  bir  konu^ma 
yaparakr  kalp  pompasmi  anlatan  Dr.  Kam- 
rowitz*  her  be§  koroner  bastasmdan  biri- 
nin  kardiojenik  $ok  yiizunden  dldupmi 
belirtmi?,  §unlan  sdylemi$tir ; 

^ Kan  bastttct  diipnekte ,  tiabtz  hissedU- 
mez  hale  getmektedir  ve  esasen  ciddi 
bir  $ekilde  ytpranmt $  bulunan  kalp  ade* 
lesi  de,  bu  arada  kam  pompatamak  tgin 
son  derece  giig  bir  miicadeleye  girmek- 
tedir >  Bu  e$it  obnayan  $artlar  alttnda 
yUrUtUten  mucadeteyi,  geneltikle  kalp 
kaybetmektedir,  Kan  hasmcim  artnr- 
mak  iqin  tathik  ettigimiz  ildgtarm 
otumsuz  sayilamayacak  etkilerine  rag¬ 
men t  her  yd  yaktayik  olarak  100  bin 
Arnerikahyt  kardiojenik  $ok  nedeniyte 
kaybediyoruz 

Dr»  Kantrowitz  daha  sonra,  Maimo- 
nodes  Tip  Merkezinde  vahim  durumdaki 
II  koroner  hastasma  geli^tirdigi  kalp 
pompasmi  tatbik  ettigini  ve  a! mini  kur- 
tarmaga  muvaffak  oklugunu  soy  lends, 
dliimlerden  sadece  birinin  $ok  sonucu 
meydana  geldigini,  sozlerine  eklemi^tir* 

Kalp  Pompast 

Kalp  pompasi  21  santim  uzunlugunda 
polyurethan  plastikten  bir  balonla,  60 
santim  ttzunlugunda,  son  derece  ince,  ka- 
mi?  bi^imi  teflon  plastik  bir  tupten  mey- 
dana  gelmi^tir. 

Pom  panin  balon  kismi,  kalgada  agtlan 
bir  delikten,  kalgadan  ge^en  ve  kalbe  bag- 
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bilim  ve  teknikte  yeni  bulu$la 


iKatpIeri  kHlii,  fakat  bir  k&f£- 
ye  atilamtyacak  kudo r  iyi, .  w 
olantan  kardiojenik  foktrn  ko 
ruyacak  pom  pa...  ( } J  Aorta, 

( 2)  KaJpt  (3)  Pompamti  kalhitt 
gerisine  it  Hen,  baton  ktsmt, 
( 4 J  Pom  pay  a  ait  teflon  ptdstlk 
tup ,  (5)  Tupiin  sokulacagt  kal - 
f a  daman .  f6)  Pompantn  ato- 
matik  cihnza  takilmn  yeri  >  .  . 
Katp  pom  past,  genet  otarak 
hastamn  kardiojenik  foktatt 
kurtulmasi  ant na  kadar  kuita- 
mlmaktadir. 


(anan  da  mar  yoluyla  kalbm  gen  sine  dog 
ru  itiJmekte,  teflon  tilp  de,  hastamn  yata* 
gmin  kenanndaki  otomatik  bir  pompaya 
baglanmaktadir* 

Kalp  aortaya  kan  pompaiar  pompala* 
maz,  elektrokardiyograf  monilorunun  ya 
da  balonun  ucuna  yerle^tiriJen  ve  basinet 
hisseden  bir  aracin  verdigi  i^aretle,  oto 
matik  pompa  balonu  helium  ile  $i$irmek- 
tedir.  Aorta  i^inde  ?4en  haIotip  kamr  kal- 
be  ve  kalp  adalesini  besleyen  koroner  da- 
marlara  dogni  yeniden  itmektedir.  Bu  li¬ 
me,  aym  zamanda,  viieudun  diger  damar- 
l&nnm  da  beslenmesme  hizmet  ermekte- 
dir. 

Balon  da  ha  sour  a  kal  bin  yeniden  vur- 
masi  kma  kadar  buziiltnekle  ve  boylece, 
«ka!p  at  mast,  rahathuna,  biizulme* 

$ekiinde  bir  devrenin  koordinasyonu  sag- 
lanmaktadm 

Kalp  pampas*,  genel  olarak,  hastamn 
$oktan  kurtulup,  kalbi  tek  ba^ina  kan  do 
lajimim  saglayincaya  kadar  kullamlmak* 
tadir.  Bu  olunca,  baton  aym  yoldan  £ika- 
nlmakta  ve  deiik  dikilmektedir. 

Kalp  pompasmm,  oniimuzdeki  yillar 
i9tnde  buyiik  bir  uygulama  alani  bulaea- 
gina  ve  kalp  hastalannin  kurtantmasinda 
onemti  bir  rol  oynayaeagma  kuwetle  ina- 
nilmaktadir. 


Good  Year  may  araglannda  fciiltanffma*  iizere 
imat  etti&i  bbyuk  bir  radyo  antemni  denemey* 
ba$iaini$tir.  F trial ma  strasmda  bir  el  $anta$t  bii- 
yuklugiinde  olan  an  ten  may  da  a^iimakia  ve  fapi 
IQ  metreyi  butmaktadir.  Bu  antenin  haberle$mr 
reknigine  yenilik  gettrecegi  ve  gefitli  tneteoroiojik 
cahsmalan  kolayiafttracagt  bdirtiltHektedir ,  J*u- 
sintde  art/firc  a$timt$  durum  da. 


29 


figurde  johir  merkezleri  *nokra- 
tarla*  ve  bu  j*hirlrrj  biHnftlren  yvUir  ^izgllerle* 
gbiterilmiftir.  Problem,  A 'dan  Bye  giden  v*  en  ax 
r*yi  da  jehirden  ge^en  yelu  bulrrwktir.  Ancak  bu 
yql  tasbtt  edihrken,  ge^ilen  $*hi  Her  in  uyittmn 
olfnaii  gerekmektedlr.  Ornegjn,  figured  lilt 
k  is  mm  da  goruien  yol,  problami  ^oxmek  i^ln  yettrli 
degildir;  fOnku  A’dan  B  ye  gidillrken  udece  3  ^ 
hirden  gee  <*  melt  I«dtr;  2  de  sift  degll,  tele  rakamdir. 


tUHtlHXrlltfftaiJIimXXi* 


Zebra'nm  Sahibi  Kim  ? 


Bilim  ve  Teknik,  bu  sayismda  bir 
mantik  ayunu  sunmaktadir.  A?agidaki 
15  madde  halinde  sirafananlara  bakarak, 
sorumuzun  cevabtm  bulmaya  fali^iniz. 


2. 


3. 

4< 


6 . 


Ayn  milliyetlere  mensup,  be? 
kif i,  ^ehirlerimizin  birinde  renk~ 
leri  ayn  olan  be?  evde  oturmak- 
tadirlar.  Bu  kt?ilerin  evlerinde 
besledikleri  hayvanlarin  clnsleri, 
igtlklen  sigara  ve  i$ki  de  birb*- 
rlnden  farklidir. 

Kirrmzi  badanal*  evde  bir  Ingi- 
liz  oturmaktadm 
ispanyolun  bir  kdpegi  vardir. 
Ye?il  badanal i  evde  «kahve*  ip- 
tlr, 

Ukraynah  *<;ay»  sever  ve  onu 
iser. 

Ye?il  badanal i  ev,  mor  badanafi 
evin  hennen  sagmdadir  (size  go¬ 
re  sagda) 


Prtifesor  A,  cdsrri  hlgblr 
»man  kalem*  k&gitU  y*p- 
maz ,  Bir  oyuncak  OEOmobilln 
4§ir3i§mi  Bigdbtimek  fgin  cam 
bilyder,  fOp  kapakian  ya  da 
25  kunj^tuklar  kufianir.  Pn> 
fesor  Ay  i  yanda  gdrOlan  ilk 
Ik  1  dervemeyr  yapti§i  sirada 
seyrettik.  Me  yaxik  klp  stra 
flSiincSi  denemeye  g&lcfi^inae 
ynfi*nda  bulunamadik.  Figtir- 
de  g£Sri>len  oyuntak  otomo 
blUn  dgirtigmi  tigiineg 
inde  nasi  I  5lgtu§0nD  bulabt- 
Ur  mlsfnix  t 
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7.  Harman  sigarasi  kullanan  $ahis, 
evinde  sumiJklubocek  besler 


8.  Bafra  sigarasi  iqen,  sari  badana- 
li  evde  oturmaktadir. 

2.  Ortadaki  evde  sut  iqilir 

10.  Norve^li,  soldaki  ilk  evde  oturur. 

11.  Samsun  sigarasi  iqen  ^ahisr  evin¬ 
de  tilki  besleyen  $ahsin  evinin 
hemen  yamndaki  evde  oturur 

12.  Bafra  sigarasi.  at  beslenen  evin 
yamndaki  evde  i^ilmektedir. 

13.  Hisar  sigarasi  kullanan  $ahis 
portakal  suyu  iger. 

14.  Japon,  Yenice  sigarasi  kullan- 
maktadir. 

15.  Norve^ll,  mavi  evin  yamndaki 
evde  oturmaktadir. 

$imdi,  $u  soruyu  lutfen  cevaplandi- 
nniz  ; 

BU  5AHISLARDAN  HANGlSi  «Su» 
igER  ve  *  Zebra*  mn  SAHiBi  KlMDiR  ? 


% 


Blr  figOrUn,  dt$er  blr  figOre  ^•vrilmasind* 
kullantlan  kaidayi  6$r»nmek  *on  derece  ilgi  geki- 
cldir  OmeQln  e*o$idaki  jeklllerda.  Ay'i  B  »eklirm 
sokmak  l$ln,  cbOyOltme,  90*  derece  dbndurme 
boyjnu  uratma*  kalrWeri  uygul*m*.i|t»r 


A  B  Kaide 
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j  |  90*  dondurme 
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etc. 
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^  (L 

yandakt  0$  Bm*- 
$e  bakarak.  A*yi  B  *«kline 
Cevlrerek  kalcfcyl  tasblt  rdi 

P  q 

| 

niz  w  bunu  Cyt  tatbik  ad*' 

O) 

S  CO 

EB& 

r*k,  U.  V.  Y,  Z'd*ki  ftgOHer. 
d*n  hangitinln  dd»  edlleblle- 

- 

ceQtni  butmaya  califiniz. 

*  OYUNLARIN  CEVABI  32.Sayfada* 


TBTAK  tanHABERLEfl 


DOGRUSOZ  ONtVERSJTEYE  DONDU 

Unlversiteden  afdigi  iznin  sons  ermesi  uzertne  bir  yildan  berf  Genel  Sek- 
reterligimtei  ba$an  ile  yuruten  Saym  Hafim  Dogrysoz  gorevinden  aynlmi^nr. 

Do§rusoz,  Orta  Dogu  Teknik  Universftesi  Mstematik  bolumundekl  bilimset 
$ali$malarina  devam  edecektfr. 

Kyrumumuz  Genel  Sekreterlik  gorevine,  yeni  bir  segim  yapilmcaya  kadar, 
Y.  Muh.  Dr.  Ejref  Zekl  Aka  vekSlet  edecektir* 

Mate  mat  Ik  Oyium  Cevaplan 

4  (25  kurus)  +  1  araba  =  10  cam  bUye 
l  araba  =  7  cam  bilye  +  1  (25  kurus) 

1  araba  —  7  cam  bilye 

Sonu  -(3)  (I)  Y 

{2)  V 
(3)  Z 


Suyu  Norvegli  i?er.  Zebramn  sahibt,  Japon’dur. 
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Yen  ice 
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TDRKIYE  BILIMSEL  ve  TEKNIK 
ARASTIRMA  KURUMU 


LISE  BURSLARI 


Turkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Ara$ltrma  Kurumu  Lise  seviyesindeki  ogrencilere  250 
TL.  clan  kar§iJ*ksiz  destekleme  burslari  vcrecektir,  ( DevJet  Parasiz  yatili  bgrenci- 
lerine  125  TL,)  Burslar  icin  a^agidaki  ^artlar  konulrnu^lur. 

A,  Lise  1  ind  veya  2  inci  sinif  ogrencisi  ve  Turk  vatanda?i  olmak, 

B.  B  tr  onceki  simf  ge^me  not  ortalamast  en  az  7  aimak,  ayriea  okumakta 
oldugu  smifin  Matematik,  Fizik,  Kimya  ve  Biyoloji  derslerinin  birinci 
kanaat  not  ortalamasi  8  den  asagi  olmamak  ve  yukarda  sayilan  ders- 
terin  her  birinden  en  az  7  almis  olmak. 

C  En  az  iki  fen  dersleri  ogretmeninden  ustun  referans  aim  15  olmak. 

D«  Turkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Arastirma  Lise  Burslari  Muracaat  Formunu 
Lise  Mudurliigu  huzurunda  bizzat  doldurup  asagidaki  adrese  en  ge^  15 
Mart  1969  guniine  kadar  mudurlukge  postalanmif  olmastm  saglamak. 
(Formlar  Lise  Mudurluklerinde  bulunur.  Postadaki  gecikmeler  dikkate 
alinmaz. ) 

E,  3  May  is  1969  Cumartesi  gunii  Istanbul,  Ankara,  Izmir,  Adana,  Erzurum 
ve  Diyarbakir  Mlerinde  yapilacak  olan  eleme  sinavlarmda  ve  sonra  ya* 
pilaeak  olan  secme  sinavinda  ba$ari  gostermis  olmak. 

Zeka  Testi,  Fen  Kabiliyet  Test!  aym  gunde  yapilacaktir. 

Eieme  sinavmi  kazananlar  sdzlu  secme  smavma  cagrriaeaklardir. 

llgifenen  ogrencilerin  Lise  Miidurlugunden  alacaklari  iMuracaat  Farmlanm  (TOBL 
TAK-BAY-FomvL-l-67)  doldurup  bu  formlarin  Lise  Muduriugiince, 

Turkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Arastirma  Kurumu 
Bilim  Adami  Yetistirme  Grubu 
Baymdir  Sokak  33/6  Yeni^ehir-Ankara 


adresine  gonderilmesini  sag  lama  lari  ilan  oluimr. 


